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Efectos de la ractopamina y el nivel de lisina
sobre la respuesta productiva de cerdos magros
en la fase de engorde

Anibal Pérez', Néstor E. Obispo*?, José Palma’ y Claudio F. Chicco®

RESUMEN

Con hibridos comerciales mejorados genéticamente para la condicion magro,
en la fase de acabado (hembras y machos castrados), se evalué el efecto de
dos niveles de ractopamina (RAC) en la dieta (0 y 10 ppm) y tres niveles de
lisina (Lis): 0,95 1,05 y 1,15% sobre la ganancia diaria de peso (GDP), peso
canal caliente (PCC) y fria (PCF a 24 y 48 h), porcentaje de rendimicnto cn
canal (REN) y perdidas por goteo a las 24 (M24) y 48 horas (M48). Hubo
una interaccion (P<0,001) entre el nivel entre el nivel de RAC y el sexo para
GDP, donde la adicion de RAC a la dieta permitio que las hembras igualaran
a los machos castrados. La GDP fue mayor (P<0,001) para el tratamiento que
recibio el maximo nivel de lisina en la dicta, superando éste a los niveles 0,95
y 1,05% en 8,2 y 11,03%, respectivamente. EI PCC mostr6 un efecto inverso
en relacion al nivel de lisina, siendo mas alto (P<0,01) para el tratamiento
con 0,95% de lisina, superando en 4,9 y 3,5 kg a los niveles 1,05 y 1,15%,
respectivamente. El REN no se vio afectado por el nivel de este aminoacido
en la dieta. Igual comportamiento se observé para PCF24 y PCF48. Las M24
y M48 fueron afectadas (P<0,001) en relacién al nivel de lisina con las
mermas mas altas en el nivel 1,05% (2,61 y 1,80 kg, respectivamente),
Igualmente, en ambos casos, las menores pérdidas fueron observadas al nivel
1,15% de lisina (1,92 y 1,23 kg para M24 y M48, respectivamente). La
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mclu_5}6n de RAC afecté el PCC, siendo mucho mas alta (P<0,001) en
relacién al control superéndolo cn 5,86 kg. El REN fue més alto (P<0,05)
para el tratamiento RAC10, superando este al control en 0.9 unidaides
porcentuales. Los valores de PCF24 y PCF48, en relacién,a la RAC
resultaron mucho mas altos (P<0,001) en RAC10, superando éstos al control
en 5,853 ¥ 5,13 kg, respectivamente. Las M24 fueron similares entre los
tratamicntos RACO y RAC10. La M48 fue mayor (P<0,001) en 0,709 kg
para el tratamiento con RAC. ,

Palabras clave: Cerdos, ractopamina, lisi imi canal, gananci
ala . L , lisina, rendimiento e
diaria de peso. ' , .

Effect of ractopamine and lysine levels on the performance
of leaning pigs in the finishing phase

SUMMARY

Genetically improved leaning pigs (gilts and barrows) in the finishi

were used to investigate the effect of two levels of rac),topamine (RSI;I(IZB' gh:nsci
100 ppm) and three levels of lysine (Lys: 0.95, 1.05, and 1.15%) 'on the
average daily gain (ADG), hot (Hw) and cold (Cw: 24 and 48 h) weights
dressing percentage (DP), and drip losses at 24 (DL24) and 48 hours (DLAS),
There was an interaction between sex and RAC which allowed gilts ADG
were sn_rmlar than those observed for barrows. ADG was higher (P<0.001) for
those pigs on Lys 1.15%, with increases of 8.2 and 11.03% for the treatments
Lys 0.95 and 1.05%, respectively. Hw was higher (P<0.01) for Lys 095%
than Lys 1.05 and 1.15% by 4.9 and 3.5 kg, respectively. DP, Cw 24 and 48h
were not _affecled by the level of this amino acid in the diet. Lys at 1.05%
showed higher (P<0.001) drip losses at 24 and 48h, with valucs of 2.61 and
1.80 kg, respectively. The lower drip losses were observed for Lys 1.15%
(1.92 and 1_‘23 kg, for 24 and 48 h, respectively). RAC10 was 5.85 kg higher
(P<0.001) in _Hw than control. Similarly, adding RAC showed higher (0.9
percentage units) than RACO (P<0.05). Cw at 24 and 48 h were much higher
RAC10 with increases of 5.863 and 5.13 kg, respectively, as compared to
RACO. DL 24 were similar between treatments, however DL48 was higher
(P<0.001) by 0.709 kg for RAC10 as compared to RACO.

Keywords: Pig, ractopamine, lysine, dressing percentage, average daily gain.
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INTRODUCCION

La produccion de cerdos no sélo ha avanzado en la obtencion de
lineas genéticas precoses, con mejores indices de conversiéon de alimento,
sino también y hacia la obtencion de cerdos con canales mucho mas magras.
Este avance ha sido motivado primeramente por la necesidad de incrementar
los requerimientos obtenidos en el desposte de las canales, de manera de que
éstos proporcionen una mayor cantidad de came con la consecuente mejora
en la rentabilidad y una mayor demanda de este tipo de camnes en base a
exigencias relacionadas con la salud de los consumidores. Adicionalmente a
la mejora genética, se han desarrollado aditivos no nutricionales, los cuales
son capaces de mejorar los rendimientos productivos, como por ejemplo el
compuesto ractopamina. Estos aditivos permiten incrementar ciertos
indicadores productivos y la modificacion del tejido magro en el cerdo, con
disminucién de la concentracion de grasa subcutanea e intramuscular. Este
producto es un agonista B-adrenérgico de la familia de las fenoletanolaminas,
que actia sobre los receptores f-adrenérgicos de las células adiposas y del
musculo esquelético, promoviendo la lip6lisis, con el consecuente incremento
del magro en la canal (Smith y Paulson, 1994; Spurlock ef al., 1994; Crome
et al., 1996).

El empleo de ractopamina ha permitido experimentar resultados
variables sobre ¢l cerdo al ser adicionada a valores desde 5, 10 y 20 ppm
sobre la respuesta productiva, ganancia diaria de peso (Dunshea ef al., 1993a;
Williams ef al., 1994), rendimiento en canal (Williams et al., 1994; Crome et
al., 1996) y pérdidas por goteo. Sin embargo las pruebas sefialan que el
efecto mas notorio de este compuesto se manifiesta sobre la modificacion de
las caracteristicas del tejido magro (Armstrong ef al., 2004).

Por otro lado, al seiialar de los requerimientos de aminodcidos en la
alimentacién de los cerdos, hay que tomar en cuenta que éstos se basan en
suplir en primera instancia los requerimientos de lisina, el cual sc considera
como el principal aminoacido limitante en la alimentacién de esta especie
(Batterham et al., 1990, Bikker et al, 1994). Sin embargo, otras
investigaciones estiman que los aminoacidos azufrados (AAS) metionina y
cisteina también son limitantes, por lo que entonces, serd importante
‘mantener una 6ptima proporcion AAS:lisina (Knowles et al., 1998). Se
considera que para minimizar la depesicion de grasa y garantizar un buen
crecimiento y desarrollo muscular, esta proporcion deberia estar cercana al
0,67%. Sin embargo, parece no ser asi en aquellos animales alimentados a
base de maiz, harinas de soya o sorgo, los cuales dependerdn mas del nivel de
lisina suministrado (Knowles et al., 1998). Por cansiguiente, la distribucion
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del resto de los aminodcidos en la proteina va a depender de la cantidad de
lisina requerida por ¢l cerdo en su respectivo  estado  fisiologico
constituyéndose de esta manera en lo que se ha llamado la proteina ideal.

La scleccion genética para la obtencion de animales mucho mas
magros propicia un aumento de los requerimientos de lisina del cerdo
(Friesen et al., 1994). Por lo tanto. los requerimientos de lisina para los
cerdos durante el engorde dependeran del tipo de dieta y del criterio de
respuesta en el intento de obtener una éptima respuesta en ganancia de peso,
conversion de alimento. caracteristicas de la canal v tasa de retencion de
proteina en el musculo para lo cual es importante establecer un nivel
adecuado nivel de este aminodcido en la dicta (NRC, 1998)

Los requerimientos de aminodcidos en los cerdos se encuentran
influenciados. entre otros, por factores genéticos (magro vs. grasa), sexo,
concentracion de energia de la dieta, biodisponibilidad de estos aminoacidos
y la frecuencia de alimentacién (Hahn et al.. 1995). Se han evaluado los
efectos de la lisina en las caracteristicas de la canal del cerdo. sobre el
rendimiento de la canal al beneficio, profundidad de la grasa dorsal en la
ultima y antepeniltima costilla, 4rea del musculo longisimus dorsi y
porcentaje de tejido magro, encontrindose resultados variables de acuerdo al
nivel de incorporacion dado, capacidad genética y el sexo (Hansen y Lewis,
1993; Hahn et al., 1995).

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de la
ractopamina a tres diferentes niveles de lisina en la ganancia de peso y el
rendimiento de de la canal en cerdos en la fase de ceba.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en la granja “Los 333" del grupo “La
Caridad C.A.” ubicada en las afueras de Ia localidad de Parapara de Ortiz,
municipio Roscio del estado Guarico. De una poblacion de 3.500 cerdos
mejorados genéticamente de la linea Pig Improvement Company (PIC),
hibrido comercial proveniente del cruce de las razas Landrace, Duroc, Large
White, Hampshire, Berkshire, Pietrain y Meishan, se seleccionaron 180
animales con una edad y peso inicial de 156 dias y 93 £ 10 kg,
respectivamente. La muestra estuvo constituida por hembras y machos
castrados en similares proporciones dentro de los corrales. Los cerdos se
alojaron a razén de 30 animales por corral, asignados al azar considerindose
la talla para minimizar los efectos de dominancia dentro del corral. En base a
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los registros de humedad y temperatura de la unidad de produccion se
consider6 que, a lo largo y ancho de los galpones, los diferentes corrales eran
homogéneos en la condicion microambiental. Cada cerdo experimental fue
identificado en la oreja derecha de manera de facilitar la recoleccion de los
datos.

Los animales se asignaron a los tratamientos en base a un disefio
completamente aleatorizado con arreglo factorial (dos niveles de ractopamina
x tres niveles de lisina v dos sexos). Los diferentes tratamientos se muestran
en el Cuadro 1.

Los cerdos tuvieron acceso libre al alimento y al agua de bebida y
las dietas fueron formuladas para ser isoproteicas (17.5% PC) e
isoenergéticas (3.300 kcal de EM/kg) (Cuadro 2) y cuya composicion se
muestra en el Cuadro 3.

Cuadro 1. Tratamientos experimentales

Ractopamina, Lisina, %

ppm 0,95 1,05 1,15
0 1 b 3
10 4 5 6

Cuadro 2. Anilisis quimico de los nutrientes de las dietas experimentales.

Tratamiento
Componente, % 1 2 3 4 5 6
Humedad 12,06 1245 13,10 1260 1247 1185
Proteina 17,18 16,95 17.66 1762 16,8 17,63
Grasa 6,80 6,69 6,64 715 6.82 6,91
Fibra 2,08 2,01 2,19 1,99 2,20 2,01
Cenizas 517 490 492 5,03 4,79 472
Calcio 0950 0862 056 0,843 0,835 0,798
Fésforo 0,591 0,567 0,569 0,572 0,527 0,545
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Cuadro 3. Composicion de las dietas experimentales

Tratamiento

Ingrediente, % 1 2 3 4 s 6
Maiz amarillo 6792 68,09 6826 6688 6705 67.22
Harina de soya 47% 2224 2194 2164 2241 2211 2181
Sebo 265 263 262 302 301 299
Sal® 035 035 035 035 035 035
Fosfato monodical. 028 028 028 028 028 028
Carbonato fino 153 1,54 154 153 1,53 154
Ractopamina 0 0 0 0,50 050 0,50
Melaza 400 400 400 400 400 4,00
Lisina HCL 78 017 031 045 0,17 031 045
Ronozyme 017 017 017 017 017 0,17
Salinomicina 1,25% 020 020 020 020 020 020

Colina Clorhidrato 75 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Aroma de frutas mixtas 0.03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Saborizante (Luctarom) 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

Premezcla Vitaminas 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Premezcla Minerales 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Es importante aclarar, a fin de evitar una mala interpretacién de los
resultados aqui presentados, que en esta investigacion no se midi6 la variable
consumo de alimento. Sélo con caracter informativo para los efectos de la
discusién, se realiz6 una estimacién de este valor para cada uno de los
tratamientos, ya que los cerdos no estuvieron ubicados en puestos
individuales y, por supuesto, no hay suficientes replicaciones para el analisis
estadistico. Esta estimacién de consumo se realizé similarmente a lo que a
campo realiza el productor en la unidad de produccién (consumo total del
lote en un periodo dado) y una estimacién promedio de ganancia diaria en ese
periodo dado. Con las estimaciones de consumo y las reales de ganancia
diaria de peso de cada tratamiento, igualmente se hizo para la estimacién de
la conversion de alimento. El resto de las mediciones se hicieron sobre cada
uno de los cerdos dentro de cada tratamiento, midiéndose las siguientes
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variables productivas: ganancia diaria de peso en kg (GDP), peso de la canal
caliente en kg (PCC), peso canal fria a las 24 horas en kg (PCF2_4), peso
canal fria a las 48 horas en kg (PCF48), y por diferencia se obtuvieron las
pérdidas por goteo (kg) a 24 (M24) y 48 (M48) horas.' La van_able
rendimiento se calculé en base a una proporcion entre el peso vivo del animal
y el peso de la canal en caliente.

Para la evaluacion estadistica se utilizo el siguiente modelo lineal:

Yijpe = p+ 05 + By + o + oupic + Ppjc + pic+ &

donde:

Yix = Respuesta productiva en el i-¢simo nivel de lisina, j—€simo
nivel de ractopamina y k—€simo sexo.

= Media teorica de la poblacion.

o, = Efecto del i—-¢simo nivel de lisina (i=0,...2)

B;= Efecto del j-¢simo nivel de ractopamina (j =0,.1)

px = Efecto del k—€simo sexo (k = 0,1)

of; = Efecto de la interaccion de primer orden del i-¢ésimo nivel de
lisina y el j—¢simo nivel de ractopamina.

opa = Efecto de la interaccion de primer orden del i-¢simo nivel de
lisina el k—€simo sexo.

Bpi = Efecto de la interaccién de primer orden del i—ésimo nivel de
ractopamina y el i—€simo sexo.

e = Error experimental del i—€simo nivel de lisina, el j—€simo nivel
de ractopamina y la k—ésimo sexo.

Las GDP se calcularon en base al registro inicial y final de peso de
los cerdos divididos entre 28 dias que duro la fase de cebado de estos cerdos
[(Peso final - Peso inicial)/ 28d].

El dia 27, Gltimo dia del ensayo, los animales fucron sometidos a un
proceso de ayuno por 16 horas, de manera de garantizar al maximo la
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desocupacion de las visceras intestinales y ademas, disminuir el
enrojecimiento de la canal al momento del beneficio.

Una vez transportados al matadero, los animales se agruparon por
tratamientos, y se sacrificaron por aturdimiento a través de choques
cléctricos, degollado, escalado y desviscerado, preservandose las canales, la
piel, cabeza y patas.

Las canales se¢ pesaron y la data se registré de acuerdo a su
identificacion auricular; esta pesada represent6 el peso de la canal caliente.
Seguidamente, las canales se llevaron a las cavas dec refrigeracion a una
temperatura de 4°C por 24 h, se pesaron nuevamente y s¢ registraron sus
pesos. Asi se obtuvo el peso frio a las 24 h post beneficio. El resultado de
restar el peso de la canal caliente con el peso de la canal fria a las 24 h,
determino las perdidas por goteo a 24 h. Posteriormente, estas canales se
transportaron al centro de desposte, ubicado en la zona industrial de Coropo,
estado Aragua, donde se pesaron nuevamente al cabo de 24 h, obteniéndose
asi el peso de la canal fria a 48 h y se estimé igualmente por diferencia con el
peso frio a las 24 h, las perdidas por goteo a 48 h post beneficio.

Los datos se evaluaron a través del analisis de varianza (ANOVA)
usando el programa estadistico SAS (1985) por el procedimiento GLM. Las
medias s¢ ajustaron por minimos cuadrados y se compararon a través de la
prueba de la minima diferencia significativa (Steel y Torrie, 1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las respuestas productivas de los cerdos en esta investigacién en
ningin caso mostraron interaccion estadistica significativa entre los niveles
de lisina y los niveles de ractopamina utilizados. Los resultados obtenidos
resultaron contrarios a los obtenidos por Schinckel ef al. (2003), Apple et al.
(2004), Armstrong et al. (2004) y Carr et al. (2005) quienes si observaron
interaccién entre el nivel de lisina y el nivel de ractopamina sobre la
respuesta productiva. Si la diferencia entre los resultados de la presente
investigacion y la realizada por estos autores obedecen a diferencias en los
niveles empleados, o a condiciones experimentales, quedar4 por demostrarse.
Al no mostrarse efectos interactivos entre ambos factores, la discusién de los
resultados se detallo solo para los efectos principales.

Sin embargo, se observé en GDP un efecto altamente significativo
(P<0,001) entre el nivel de ractopamina y el sexo, observandose que los
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machos castrados sin ractopamina presentaban una mayor GDP con respecto
a las hembras sin ractopamina (0,973 vs 0,758 kg/dia), mientras que la
adicién de RAC a la dieta permiti6 a las hembras igualar a los machos en este
parametro (Figura 1). Contrariamente, Dunshea ef al. (1993a) observaron una
GDP superior en machos castrados que en hembras al suministrar 20 ppm de
ractopamina en la dieta.

1.05 ¢

1.00

0.95 }

——

0.90 ¢

GDP (kg/dis)

0.85

—@— Machos castrados
=== Hem bras

Nivel de ractopamina (ppm)

Figura 1. Efecto de la ractopamina y el sexo sobre la ganancia diaria de peso.

Los resultados de GDP, en términos de la respuesta al nivel de lisina
(Cuadro 4), fueron mayores (P<0,001) para el tratamiento que recibi6 el

méximo nivel de lisina en la dieta (1,15%), superando éste a los niveles 0,95

y 1,05% en 0,08 y 0,11 kg/dia, respectivamente. Esto es coincidente con los
resultados encontrados por Dunshea et al. (1993a) quicnes obtuvieron
mejores resultados sobre la GDP al utilizar niveles de lisina superiores (1,12;
1,31 y 1,50%). Friesen et al. (1994) obtuvieron mejores respuestas con
niveles mas bajos de lisina 0,9%. Por debajo 0,9% de lisina en la dieta no se
observaron efectos sobre la GDP (Loughmiller ef al., 1998).
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Los valores del peso de Ia canal caliente (PCC) (Cuadro 4) fueron
nas altos (P<0,01) para el tratamiento con 0,95% de lisina, superando en 4.9

La inclusion de ractopamina afectd ¢l PCC y fue mucho mas alta
(P<0.001) en relacion al control superindolo en 5,86 kg (Cuadro 5). Aallhus
et al. (1990) no observaron este efecto, con niveles iguales o mas altos de

73,5 kg a los niveles 1,05 y 1,15%, respectivamente.

Cuadro 4. Efecto de la lisina en la respuesta productiva de los cerdos en la fase de engorde

Lisina, %
Variable' 0,95 1,05 1,15 P<
GDP, kg/d 0,907b + 0,031 0,879b + 0,024 0,988a + 0,0313 0,001
PCC, kg 100,60a + 1,441 95.66¢ + 1,408 97.06b + 1,188 0,05
REN, % 82,43 + 0,532 82.16 £ 0,346 81,34 £ 0,297 NS
PCF24, kg 98.44a + 1,402 93,05¢ + 1,396 95,14b+ 1,186 0,001
PCF48, kg 96.78a + 1,385 91.25¢ + 1,386 9391b+ 1,182 0,001
M24. kg 2.16a+ 0,119 2,6la+0,115 1,92¢+ 0,110 0,001
M48, kg 1,63b+ 0,139 1,80a + 0,154 1,23¢ + 0,075 0,001

ractopamina.

Cuadro 5. Efecto de la ractopamina en la respuesta productiva.

Ractopamina, ppm

Variablet 0 10 P
PCC, kg 94,853b = 1,002 100,708a + 1,142 0.001
REN, % 81,515b£0222  82.422a+ 0405 0,050
PCF24.kg  92.621b+ 0991  98.483a+ 1,131 0.001
PCF48. kg 91.419b+0995  96,550a + 1,133 0.001
M24, kg 2.232a + 0,094 2.225a + 0,103 0,001
M48, kg 1.202b + 0.078 1.911a 0,117 0,001

'GDP = ganancia diaria de peso; PCC = peso canal caliente; REN = rendimiento en canal;
PCF24 = peso en canal frio 24 horas, PCF48 = peso en canal frio 48 horas; M24 = pérdidas
por goteo 24 horas; M48 = pérdidas por goteo 48 horas.

En cuanto al REN y el nivel de lisina, estos valores
>sultaron similares, independientemente del nivel del aminoécido en la dieta
Cuadro 4), tal y como fue observado por Hansen y Lewis (1993) y Chen et
l. (1999), utilizando niveles de lisina inferiores y superiores,
:spectivamente, a los usados en esta investigacion.

El PCF24 y PCF48 en relacion con el nivel de la lisina, en ambos
1sos fue mucho mas alto (P<0,001) para el tratamiento con 0,95%,
iperando este en 5.4; 3,3y 5,5y 2,9 kg, a los niveles 1,05y 1,15% de lisina,
'spectivamente.

Las perdidas por goteo M24 y M48 (Cuadro 4) se vieron afectadas
’<0,001) por el nivel de lisina, con las mermas mas altas al nivel 1,05%
,61y 1,80 kg, respectivamente). Igualmente, en ambos casos, las menores
irdidas fueron observadas al nivel 1,15% de lisina (1,92 y 1,23 kg para M24
M48, respectivamente). Se observd una mayor acumulacién de grasa
tramuscular con dietas deficientes en lisina, con mayores perdidas de peso
sstsacrificio (Witte ef al., 2000). Se ha sefialado que una canal mas magra
nlleva a una mayor perdida por goteo, debido a que las canales mas magras
:nden a acumular mas agua (Weatherup et al., 1998).
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TPCC = peso canal caliente, REN = rendimiento en canal, PCF24 =
peso frio 24 horas, PCF48 = peso frio 48 horas, M24 = pérdidas por
goteo 24 horas, M48 = pérdidas por goteo 48 horas

El REN fue mayor (P<0.05) para el tratamiento RAC10. superando
al control en 0.9 unidades porcentuales (Cuadro 5). Respuestas mayores,
entre 1,5 y 2.4 unidades porcentuales, han sido reportadas por Williams et al.
(1994) y Crome er al. (1996) con incrementos superiores. Igualmente,
Armstrong ef al. (2004) observaron una tendencia a incrementar el REN al
aumentar la dosis de ractopamina. Aparentemente, a medida que se
incrementa el peso al sacrificio se disminuye la importancia relativa de las
visceras, es decir, ocurre un incremento de la masa muscular con una
disminucién del peso visceral (Weatherup et al., 1998).

Los valores de PCF24 y PCF48, en relacion a la ractopamina
(Cuadro 5) resultaron mas altos (P<0,001) con la inclusién de la ractopamina,
superando ¢éstos al control en 5,86 y 5,13 kg, respectivamente. Este efecto no
fue observado por Aallhus et al. (1990) con niveles iguales o superiores de
inclusion.

Al observar las M24 en relacion con la inclusion de ractopamina, ne
se observaron variaciones; sin embargo, el valor fue mayor en 0,709 kg a las
48 h (P<0,001), en el tratamiento con ractopamina (Cuadro 5). La
ractopamina mejora la formacién de musculo (Smith y Paulson, 1994;
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Spurlock et al.. 1994; Crome et al., 1996), lo que aparentemente, conduce
hacia una mayor concentracion de agua en estos tejidos de la canal (Medel y
Fuentetaja, 2001), de manera que un mayor contenido de agua puede escurrir
mucho mds a medida que transcurre el tiempo, y en especial, si no son
alcanzados los niveles minimos de enfriamiento de la canal, los cuales deben
estar entre 5 y 6°C en las proximas 20 horas después del beneficio (Honikel,
1999). Estas mermas no han sido observadas en ofras investigaciones
similares (Uttaro et al., 1993; Stites et al., 1994; Stoller et al., 2003).

Cuadro 6. Efecto del sexo en la respuesta productiva

Variablet Machos Castrados Hembras P<
PCC, kg 100,954a + 1,114 94,753b+ 1,022 0,05
REN, % 82,072a + 0,386 81,848a + 0,263 NS

PCF24, kg 98.770a + 1,113 92,485b+ 0,998 0,05
PCF48. kg 97,175a + 1,104 90,965b + 0,995 0,05
M24, kg 2,184a + 0,102 2,268a + 0,094 0.05
M48. kg 1,577a £ 0,117 1,520a + 0,095 0,05
+ Leyenda igual que en el Cuadro 5.

Aungque He et al. (1993) no observaron diferencias en el PCC catre
machos castrados y hembras, en esta investigacion el PCC fue mayor
(P<0,001) en los machos castrados que en las hembras, con una diferencia de
6,201 kg (Cuadro 6). Los rendimientos de la canal tanto en las hembras como
en los machos castrados fueron similares, coincidiendo estos resultados con
los obtenidos en otras investigaciones (Cisneros et al., 1996; Dunshea ef al.,
1993b; Weatherup et al., 1998). Igualmente, el sexo no afecté las variables
M24 y M48 (Cuadro 6). No obstante, se han observado mermas mayores en
las hembras que en machos castrados (Cisneros ef al., 1996).

Aunque en la presente investigacion, no tenemos evidencias
estadisticas, las estimaciones de consumo de alimento y conversion
alimenticia indican, que la mejor conversion alimenticia parece ser la de
aquellos tratamientos a los cuales se les suministré la ractopamina, y al
considerar el nivel de lisina, los que recibieron el mayor aporte de este
aminoacido (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Estimaciones de consumo de alimento (kg) v conversion alimenticia para cerdos en
fase de engorde tratados con ractopamina y tres niveles de lisina.

Consumo corral

Tratamiento 28 diast Consumo/animal/dia Conversiont
iast
0.95% lis + 0 ppm Rac. 2467 2.937 3.539
1,05% lis + 0 ppm Rac, 2200.5 2.620 3.113
1.15% lis + 0 ppm Rac. 2300.5 2.739 2,969
0,95% lis + 10 ppm Rac. 2423 2,885 2930
1,05% lis + 10 ppm Rac. 2374 2.826 3.065
1,15% lis + 10 ppm Rac. 23275 2,771 2.631

T Conversion de alimento: kg alimento/kg de GDP
1 n= 30 cerdos por corral

En la literatura se sefiala que a una mayor concentracion de lisina en
la dieta se limita el consumo, lo cual se explica por un tope de retencion de
lisina la cual va a limitar el consumo de la misma y la capacidad de su
retencion en ¢l animal (Susenbeth ef al., 1999). Con el maximo nivel de lisina
se puede alcanzar el tope de retencion de nitrogeno en los tejidos, va que
existe un incremento del gasto calérico durante la absorcion de los
aminodcidos y la sintesis proteica del masculo esquelético; sin embargo, esta
¢s compensada al existir una optima relacion lisina:energia, la cual impide la
reduccion del crecimiento de los tejidos (Susenbeth et al..1999).

Crome et al. (1996) y De Camp et al. (2001) observaron una mejor
conversion de alimento con el empleo de ractopamina en la dieta: sin
embargo. Aallhus et a/. (1990) no observaron efecto del nivel de ractopamina
en el consumo y mucho menos en la conversion de alimento. resultado
posiblemente provocado por el bajo nivel de lisina utilizado.

CONCLUSIONES

e Lainclusion de 1.15% de lisina mejoro la ganancia diaria de peso de
cerdos magros en la fase de engorde, siendo este nivel superior al
recomendado en la literatura indicando que pudiera existir un mayor
requerimiento de este aminoacido en este tipo de cerdo.

¢ En esta investigacién, la tasa de crecimiento de las hembras se
igualé con la de los machos cuando se incluyé 10 ppm de
ractopamina en la dieta.

e El rendimiento en canal no se altera por cl nivel de lisina de la dieta,
Sin embargo, se mejora con la inclusion de ractopamina.

e La inclusiéon de 10 ppm de ractopamina en la raciéon no afectd las
mermas por goteo a las 24 horas pero si a las 48 después del
sacrificio y refrigeracion.
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* A las 24 horas después del sacrificio en refrigeracion, las mermas
por goteo no se ven afectadas por el nivel de lisina en la dieta. sin
embargo tienden a disminuir en relacién con este factor a las 48 h.

IMPLICACIONES

Considerando la evolucién alcanzada en la generacion de nuevos
cerdos magros en la industria porcina, como o es el caso de utilizados en la
presente investigacion, y los efectos del nivel de lisina, los cuales fueron
evidentes sobre la ganancia diaria de peso, y en atencion a lo sugerido en
otras investigaciones similares, se hace pensar una necesaria reevaluacion de
los niveles de algunos aminoécidos limitantes actualmente empleados en la
alimentacién de este tipo de cerdos especializados.
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