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Composicion quimica, metabolitos secundarios,
valor nutritivo y aceptabilidad relativa de diez
arboles forrajeros

Danny E. Garcf4 y Maria G. Medind

RESUMEN

Con el objetivo de determinar la composicién quanitos niveles de
metabolitos secundarios, el valor nutritivo y laept@abilidad del follaje de
diez leguminosas forrajerasAlbizia caribaea, Albizia lebbeckCassia
fistula, Cassia grandis Pithecellobium dulce, Pithecellobium saman,
Gliricidia sepium, Leucaena macrophylla, Lysilomatidiliquum vy
Enterolobium contortisilicuin se llevd a cabo una investigaciéon con un
disefio totalmente aleatorizado con cinco réplicasek estado Trujillo,
Venezuela. La composicion bromatoldgica presentiasianes sustanciales
entre las especies (P<0,0%8). grandis(5,61%) yL. latisiliguum (5,70%)
mostraron los niveles mas sobresalientes de polden totales, L.
latisiliguum presenté concentraciones importantes de tanittake$o taninos
condensados y taninos hidrolizables (5,32; 5,256%%, respectivamente);
mientras queC. grandis se destacO por contener el mayor nivel de taninos
que precipitan las proteinas (3,64%). caribaea (3,50%) y P. saman
(3,85%) exhibieron cantidades considerables de rsa@® y A. lebbeck
niveles significativos de alcaloides (0,51%). Losiyores potenciales de
degradacion de la MS correspondieron éorebbeck(84,1%)y G. sepium
(84,0%). La proteina d&. sepiunse degradd mas rapidamente; mientras que
P. dulce exhibié la degradacién postruminal del nitrégendsnelevada
(66,7%). Las especies con mayores concentraciorees metabolitos
polifendlicos y saponinas fueron menos ramoneadaslgs ovinos. Los
follajes de todas las leguminosas estudiadas peesesceptable calidad
nutritiva. Sin embargo, de forma integralmente, lebbeck P. dulce, G.
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sepiumy E. contortisilicum muestran las mejores potencialidades como
alimento suplementario para los rumiantes.

Palabras clavditoquimica, toxicos, leguminosas, especies foregje

Chemical composition, secondary metabolites, nutiite value and
relative acceptability of ten fodder trees

SUMMARY

In order to determinate the chemical compositicecosdary metabolites
level, nutritive value and acceptability of ten ded legumes Albizia
caribaea, Albizia lebbeckCassia fistula, Cassia grandjsPithecellobium
dulce, Pithecellobium saman, Gliricidia sepium, taena macrophylla,
Lysiloma latisiliquumy Enterolobium contortisilicuip an experiment was
carried out using a total randomize arrangemenh \iiite replications in
Trujillo state, Venezuela. Significant differenceene observed regarding
bromatological composition (P<0,0%}. grandis(5,61%) and.. latisiliquum
(5,70%) showed the highest total polyphenols lelvelatisiliguumimportant
concentrations of total tannins, condensed tanaits hydrolysable tannins
(5,32; 5,25 y 0,65%, respectively) ar@ grandis the biggest level of
precipitant protein tannins (3,64%A. caribaea(3,50%) andP. saman
(3,85%) showed considerable quantities of sapoaimtA. lebbecksuperior
alkaloids level (0,51%). The highest DM degradatmmrresponded ta\.
lebbeck(84,1%) and G. sepium(84,0%).G. sepiumshowed high protein
degradation rate; whil®. dulce presented important postruminal nitrogen
degradation (66,7%). Species with biggest concgoiraof polyphenolic
compounds and saponimgere moderately our not browsed for sheep. The
foliages of all studied legumes showed acceptalietive quality. However,
in general A. lebbeckP. dulce, G. sepiumg E. contortisilicumshowed the
best potentiality as supplementary feeding for nant.

Key words: Phytochemistry, toxics, legumes, fodsj@cies.

INTRODUCCION

A raiz del déficit alimentario y la crisis econémienundial, los
paises latinoamericanos han tenido que incursienaotras estrategias de
alimentacion para incrementar la produccion animal las condiciones
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tropicales; especificamente ofertandole al ganau® mayor cantidad de
proteina y minerales que, en sentido general, seieatran de forma
deficitaria en los pastos.

En este sentido, el follaje de los arboles ha tenith papel
protagonico por sus considerables niveles de matgi aceptable valor
nutritivo (Garcia, 2003).

Existen muchas especies con potencial forrajerbe das que se
destacan las integrantes de la familiaguminosaepor su excelente
produccion de biomasa en el periodo seco y naua&alaultipropdsito.
Asimismo, en América Continental y el Caribe, algsinle las leguminosas
forrajeras de mayor importancia lo constituyendapecies pertenecientes a
los géneros Albizia, Cassia, Pithecellobium, Leucaena, Lysilorya
Enterolobium.

Debido a las perspectivas y bondades de estasaplgdra la
ganaderia tropical, se precisa conocer las paatidades esenciales de su
composicién fitoquimica, el valor nutritivo y su percusion en la
aceptabilidad, por parte de los rumiantes, paraempogstablecer las
principales ventajas y limitaciones en el uso diadaguminosa.

Por tales motivos, el presente trabajo tuvo comgetivb la
evaluacion de la composicién bromatoldgica, la ttieacion de los grupos
de metabolitos secundarios mayoritarios, la detmoidn de algunos
indicadores del valor nutritivo, y la estimacidnldeaceptabilidad por ovinos
en Albizia lebbeck(Benth.), Albizia caribaeaBritton & Rose C. (Urban),
Cassia grandigL.), Cassia fistula(L.), Pithecellobium dulcé&koxb (Benth.),
Pithecellobium samadacq. (Benth,)Gliricidia sepium(Jacq.) Kunth ex
Walp., Leucaena macrophylldBenth.) Lysiloma latisiliquum(Benth.) y
Enterolobium contortisilicunjVell.) Morong.

MATERIALES Y METODOS
Zona de muestreo

La recoleccion del material vegetal se realiz6 ledirea forrajera de
la Estacion Experimental y de Produccién Agricolgafael Rangel”
(Operadora Agricola Universitaria) de la Universidde los Andes en el
municipio Pampan, estado Trujillo, Venezuela. Elestieo se llevé a cabo
en cinco parcelas de 10 x 10 m, las cuales comtdagespecies a evaluar
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podadas cada ciento ochenta dias a 0,5 m sobrévedl del suelo. La
precipitacién anual en la zona de muestreo fue6dd Inm y la temperatura
media de 28 grados Celsius.

Recoleccién y preparacion de las muestras

La fraccion comestible (hojas y tallos tiernos) Alelebbeck A.
caribaeg C. grandis C. fistulg P. dulce P. saman G. sepium, L.
macrophylla, L. latisiliquum y E. contortisilicufae colectada, en igualdad
de condiciones experimentales, a partir de platgasinco afios de edad en el
mes de febrero de 2004 a las 8:00 a.m. Todo elerrabse llevd de forma
inmediata al laboratorio y se sec6 a temperaturhiante, en un local
ventilado y oscuro, durante nueve dias. Posteriotenkas muestras fueron
molidas y tamizadas a través de una malla de 1 ynse almacenaron en
frascos de vidrio apropiados para los analisis.

Analisis de laboratorio
Bromatologia

A cada muestra se le determiné el contenido derraaeca (MS),
proteina cruda (PC), fésforo (P) y ceniza medialst® metodologias
propuestas por la AOAC (1990). La fraccion fibregacuantific6 segun los
protocolos descritos por Van Soestal (1991) y los carbohidratos solubles
(CHS) por la técnica de la Antrona%0D, con lectura a 660 nanémetros
(Lezcano y Gonzalez, 2000).

Compuestos secundarios

La cuantificacién de los polifenoles totales (FTtpg taninos totales
(TT) se realiz6 por el método de Folin-Ciocalteueany después del
tratamiento de los extractos con polivinilpoliplidona (Makkar, 2003);
mientras que la de los taninos (TPP) fue por ladabogia de la albimina de
suero bovino BSA (Makkaet al, 1988). La cuantificaciéon de los taninos
condensados (TC) se hizo mediante el ensayo dean8lCI/FE€" (Porter
et al, 1986), y la de los taninos hidrolizables (THY idrolisis acida y
desarrollo de color con rodanina (Makkar, 2003)s lcancentraciones de
alcaloides totales (AlcT) se determinaron por ditidn acida (Sotelet al,
1996) y las saponinas (Sap) mediante el desarrddo color con
vainillina/H,SO, (Hiai et al, 1976).

Valor Nutritivo
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La degradabilidad de la MS se estimé medianteaqutimiento de
las bolsas de nailon en rumen (Mehrez y @rskov,7)9%mpleando cinco
bolsas (50 micra) por cada tiempo de incubacior8(4,6, 24, 48, 72 y 96
horas). Aproximadamente 2 g de muestra fueron mdob en el rumen de
tres ovinos de la raza Merino (97,4 + 2,65 kg dsopévo) los cuales fueron
adaptados, con anterioridad, a consumir el fordajéos arboles por treinta
dias, como suplemento de una dieta basal formadahgmo ad libitum
(Cynodon mlenfluensisconcentrado comercial (170 g/animal/dia) y agua
voluntad.

Los datos de degradabilidad de la MS se ajustagarsla ecuacion
propuesta por @rskov y Mc Donald (1979): p = a exp®) empleando
para los célculos el programa NaWagn la cual:

p: porcentaje de degradabilidad ruminal a tiempo (t
a: fraccion degradable enelt=0

b: fraccion insoluble, pero potencialmente degréalab
c: velocidad de degradacion (tasa de degradacid) de

Para medir la degradabilidad ruminal de la PC spleinel tiempo
de incubacién de 48 h y la digestibilidad postruahiim vitro de la PC
(DPIVPC), a partir del residuo de las bolsas indalsa empleando el
procedimiento de los tres pasos (uso de pepsirengreatina) descrito por
Calsamiglia y Etern (1995).

Prueba de aceptabilidad

El ensayo fue realizado en la misma zona de estddispués de
tomar las muestras para el analisis fitoquimiceddesl 12 de febrero hasta
el 24 de marzo de 2004.

Los ovinos utilizados para la prueba de valor tiutripastorearon
un area de 60 x 50 m que contenia las legumiree@abradas en hileras,
asociadas cofe. mlenfluensisel cual presentaba una disponibilidad de 0,8 t
MS/ha. Los primeros siete dias se tomaron comaedapadaptacion de los
ovinos a la nueva dieta y transcurrido el tiempefijdo, desde las 8:00 a.m.
hasta las 4:30 p.m., los animales fueron introchgcial lugar observando a
distancia su comportamiento dentro del area daliestDespués de retirados
los animales, se procedié diariamente a contabilimaespecies consumidas.
La aceptabilidad en cada caso se expresé a tiavésa escala cualitativa en
la cual se asumieron tres niveles de preferendpef@es no ramoneadas,
especies medianamente ramoneadas y especies diaarapneadas).
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Disefio experimental y métodos estadisticos

Se empleo un disefio totalmente aleatorizado carodiéplicas. El
ANOVA se realizé utilizando la docima de comparacide Student-
Newman-Keuls (SNK) mediante el paquete estadisBB&®S 10.0 y las
medias fueron comparadas para P<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis bromatol6gico

Los resultados del andlisis bromatoldgico se maestn el Cuadro
1. En este sentido se observaron diferencias gigtifas en todos los
indicadores evaluados (P<0,05}. fistulay L. macrophyllapresentaron los
porcentajes mas bajos de MS y las especi€sadsialos menores niveles de
PC. No obstante, ambas concentraciones fueronistggen 15%, la cual es
elevada si se considera el avanzado estado de ezaderla biomasa (180
dias).

Cuadro 1. Composicién bromatoldgica del follajdetpiminosas tropicales.

Determinacion §

Especie MS PC FDN FDA CHS P Ceniza
%
A. caribaea 52,72at 17,70b 45,12b 27,65b 9,76e 0,24c 8,92a
A. lebbeck 50,82a 19,16a 42,22bc 24,93c 13,34c  0,18d 6,86b
C. fistuca 44,12bc 16,47c 40,48¢c 24,10c 14,25c 0,19d 8,29a
C. grandis 52,64a 15,67c 42,83bc 22,23d 14,29¢  0,25c  7,98ab
P. dulce 45,65b 19,38a 43,35bc 22,71d 16,27b 0,47b 6,46b
P. saman 47,73b 18,48b 39,47¢c 26,45b 15,53b 0,60a 5,65b
G. sepium 39,58d 20,01a 43,48bc 20,12e 16,72b 0,24c 9,80a
L. macrophylla 42,13c 20,58a 44,13b 21,16d 11,79d 0,15d 6,22b
L. latisiliquum 49,06b 17,87b 48,78a 32,18a 16,89b 0,20c 4,48¢c
E. contortisilicun  50,13a 20,20a 49,88a 33,11a 26,00a 0,16d 4,82¢c
EE 2,10 1,02 2,52 1,53 1,35 0,05 1,05

T Medias con letras distintas en la misma colunifiaren estadisticamente mediante la décima

de comparacion de SNK para P<0,05.

8§ MS: materia seca; PC: proteina cruda; FDN: fibreerdente neutro; FDA: fibra detergente
acido; CHS: carbohidratos solubles; P: fésforo Effor estandar
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Por su parteL. latisiliquum y E. cortortisilicum exhibieron las
mayores proporciones de fibra detergente neutrd\NJFp fibra detergente
acido (FDA) y los més bajos niveles de ceniza. Asimo, E. cortortisilicum
y P. samanpresentaron las mayores concentraciones de CH&sforo,
respectivamente.

Independientemente de las diferencias estadistinesntradas en
los indicadores bromatoldgicos, todas las espe@essentaron una
composiciéon quimica, en términos generales, adecpada ser utilizadas
como suplemento en la nutricién de los rumiantes.

En este sentido, los niveles de MS, PC, FDN y e@anifueron
similares y en algunos casos superiores por vani@gdes porcentuales a los
informados en otras leguminosas arbéreas del twapitericano (Pintet al,
2003).

Teniendo en cuenta que todas las leguminosas smteszan en
igualdad de condiciones experimentales, fundantaetate, en cuanto a edad
y estado fenoldgico, las diferencias numéricas minadas en la composicion
se encuentran estrechamente relacionadas conrasulpaidades genéticas
de cada planta, aspecto que se refleja en la afsodiferenciada de
nutrimentos y la conversion de las sustancias ts&iattas mediante la
fotosintesis (Pineda 2004).

Con relacién a la cantidad de PC, los niveles déd@mc con las
informadas en la mayoria de las arboreas forrajeempecificamente con las
reportadas por Pedraz al (2003) enA. lebbeck P. saman Erythrina
variegatg Erythrina berteroanaleucaena leucocephaly G. sepium por
El Hassanet al. (2000) en especies d&cacig y con las descripciones
realizadas por Baldizan (2003) en especies peilitartes al centro norte
llanero de Venezuela.

Niveles de metabolitos secundarios

Los resultados en la determinacién de los compsestoundarios
mayoritarios se muestran en el CuadroQ. grandis y L. latisiliquum
presentaron las concentraciones mas elevadas dai€iitras que en el resto
de las leguminosas los valores oscilaron entre  201%, los cuales no se
consideran toxicos para los rumiantes en condisial®esuplementacion con
fuentes arbéreas que contengan dicho grupo de astgsu(Makkar, 2003).
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Cuadro 2. Niveles de metabolitos secundarios evlie€gliorrajeros tropicales

Metabolitos §

Especie

FT' T TPP TC TH Sap AlcT
%
A. caribaea 2,41dt 2,82¢c 0,68e 2,33d 0,16¢3,50a 0,40b
A. lebbeck 2,25d 0,46e 0,35e 0,30e 0,11c1,28d 0,51a
C. fistuca 3,10c 2,87c 3,37a 4,79b 0,12c1,35d 0,30b
C. grandis 5,61a 3,59b 3,64a 4,70b 0,28b1,62c 0,32b
P. dulce 2,96¢ 2,62c 1,63c 4,54b 0,04d 1,78c 0,05d
P. saman 2,53c 1,42d 0,82d 2,03d 0,06d 3,85a 0,16¢c
G. sepium 2,22d 0,46e 0,41e 0,40e nd 1,73c 0,04d
L. macrophylla 4,01b 3,72b 2,21b 3,45¢ 0,08d 1,85¢ 0,34b
L. latisiliquum 5,70a 5,32a 0,91d 5,25a 0,65a1,82c 0,05d
E. contortisilicum 2,20d 2,22¢ 0,79d 2,18d 0,32b2,15b 0,06d
EE 0,43 0,51 0,32 0,36 0,03 0,35 0,06

t Medias con letras diferentes en una misma coludifieren estadisticamente mediante la
décima de comparacion de SNK para P<0,05

§ FT: polifenoles totales; TT: taninos totales; TR&inos que precipitan las proteinas, como
equivalente de &cido tanico; TC: taninos conderssactimoequivalente de leucocianidina; TH:
taninos hidrolizables, comequivalente de &cido galico; Sap: saponinas, cemgdvalente
dediosgenina; AlcT: alcaloides totales. nd: no clat#o. EE: Error estandar.

Si bien es conocido que en experimentos de cuzatifn de
compuestos fendlicos es dificil comparar los resigds con los obtenidos por
otros autores, debido a procedimientos disimiles,riveles de FT en las
leguminosas estudiadas coinciden con los de la rieayte los arboles y
arbustos de mayor distribucion tropical y subtrap{®/alerio, 1994; Makkar
etal, 1996).

Al comparar las nuestras con determinaciones esdir con la
misma técnica analitica (Valerio, 1994; Maklearal., 1997; Makkar, 2003),
los resultados sitian a las especies evaluadas plamias cuyos contenidos
de FT son similares a los de las principales legor@s empleadas para la
produccion animal en el Caribe (Garcia, 2003). ®mbargo, sus
concentraciones son inferiores a las exhibidasafgpmas de las especies del
género Acacig las cuales presentan niveles de FT superiores%a 8
(Abdulrazaket al,, 2000). En ese sentido, a excepcidrCdgrandis(5,61%),
los contenidos de FT encontrados no superan la®$roriticos en los cuales
ocasionan dafios al buen funcionamiento digestivdodepoligastricos y
afectan la poblacién de microorganismos ruming¥ekkar 2003).

Por otra parte, el nivel de TT dn latisiliguum (5,32%) fue muy
elevado y significativamente superior al resto de &rboreas estudiadas,
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sobrepasando la concentracion en la cual se afedtamacion de acidos
grasos volatiles en pequefios y grandes rumiang@migmo, los contenidos
enC. grandis(3,59%) yL. macrophylla(3,72%), cuyos niveles se consideran
intermedios, se encentraron en el limite critiqgmreado en pruebas vitro,

en el cual los taninos comienzan a causar efegtsgersibles en la nutricién
animal. A. caribaea C. fistulg P. dulcey E. contortisilicumexhibieron
valores inferiores YA. lebbeck y G. sepiulas concentraciones mas bajas de
todas los follajes evaluados.

Sin embargo, los niveles de taninos con actividaol6gica,
expresada como la proporcion de polifenoles coacteristicas precipitantes
(TPP), no presentaron una relacion directa cocdasentraciones de TT en
todas las especies. Aunque én latisiiguum se observé la mayor
concentraciéon de taninos, dichos polifenoles neegran afinidad por las
proteinas. Al respecto se ha sugerido que estdaiéndiene relacion con el
elevado peso molecular o con los grupos hidroxdiesus unidades que se
encuentran impedidos estéricamente, imposibilitindo interaccion con las
macromoléculas proteicas (Makkar y Becker, 19948)9Sin embargo, en
el caso déA. lebbecklas especies deéassiay G. sepiumaunque los TT se
encuentran en menor proporcién, exhiben marcadaspigulades
precipitantes, lo cual es un elemento positivoresitterar, exceptuando a las
leguminosas del génef@assia

Estos resultados coinciden con lo expresado pokital2003) con
relacion a que el andlisis individual de las cot@amiones de FT y TT, sin
tener en cuenta la capacidad de los polifenolea peecipitar las proteinas
(TPP), no es un indicador fidedigno para estimas [aropiedades
antinutricionales de las especies que contiendfepoles. Desde el punto de
vista nutricional este indicador tiene gran impocta, ya que las
concentraciones de los TPP en todas las espetigtiagims (excepto e@.
grandisy C. fistulg se encuentran en el rango en el cual no se aétcta
metabolismo del rumen y aumenta la posibilidad atenfciéon de proteinas
sobrepasante, facilitando asi la digestibilidadtnoosinal de la proteina
(Aertset al., 2003).

Asimismo, los contenidos de TPP encontrados eddagspecies de
Cassiafueron superiores a las encontradasCessia siamela cual es una
arbérea promisoria para las regiones desérticagporeet al, 1998).

Con relacion a los valores de TIC,latisiliquumtambién exhibi6 el
mayor nivel. No obstante, las concentraciones erestb de las arbéreas
oscilaron entre 0,30 y 4,79%; las cuales coinciclem el rango informado
por Lamerset al (1996) al evaluar los niveles de este grupo dalmoditos
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en las especies suptropicabdgsicarpussp. yOvalifoliussp. y las reportadas
por Makkar et al (1997) en semillas de leguminosas forrajeras. Las
concentraciones de TC en las especie€atesia P. dulcey L. macrophylla
fueron similares a los reportados Aoacia niloticay Garcinia indica e
inferiores a los niveles ddadhuca indicay Panicum miliaceuren Europa y
Asia (Makkar, 2003).

No obstante, en sentido general, la concentraa@dnlen todas las
especies, excepto énlatisiliquum se encontraron en el rango en el cual los
TC causan efectos beneficiosos en la nutricibrodeahimales poligastricos
(Aertset al., 1999).

Por otra partel.. latisiliquum present6é el mayor contenido de TH,
las especies dalbiziay C. fistulalos méas bajos y e6. sepiumno fueron
detectados. En este sentido, los niveles fuerariares a los informados en
Acacia giraffae (1,6%), Calliandra calothyrsus (2,0%) y Eucalyptus
macrophylla(3,6%), especies que exhiben elevadas concentexcite estos
metabolitos y que son poco consumida por los lmsvin ovinos (Makkar,
2003).

Estos taninos también se pueden unir a las pratefactar la
fermentacion y causar efectos adversos similardesaTC cuando se
suministran en grandes cantidades. Sin embardajdeproporcion de TH en
la mayoria de las especies, con respecto a los |dQonfiere menor
importancia desde el punto de vista antinutritivo.

Al analizar los niveles de Sap, la concentracioidearibaeay P.
samanes muy elevada si se compara con las exhibidaslganas de las
especies empleadas en los sistemas silvopast@fiésscomdPithecellobium
sp. yAcaciasp. (Hes®t al, 2003). No obstante, los niveles en ambas plantas
son inferiores a la informada en la legumbreSd@indus saponariél2%),
especie que clasicamente presenta un contenido supgrior de estos
compuestos y que afecta drasticamente la poblabédprotozoos a nivel
ruminal. La concentracion di contortisilicum(2,15%) se puede considerar
intermedia, y el resto de los niveles pueden sasifatados como bajos,
coincidiendo con las informado por Makkat al (1997) al evaluar las
concentraciones de estos glucosidos en un ampiieraide variedades de
Vicia faba mediante la misma técnica analitica empleada eta es
investigacion.

Considerando que las Sap generalmente son compuebibidores
del consumo voluntario, por presentar sabor amatigoen propiedades
espumantes y hemoliticas y constituyen interfeemnadn la absorcion
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intestinal cuando los niveles son cuantiosos (@ar2004). La fraccion
comestible deA. caribaeay P. samandebe ser utilizada con precaucion,
cuando estas especies sean empleadas como fuplet@entaria de proteina
en los sistemas de alimentaciéon. Sin embargo, smsiten realizar
mediciones de otros indicadores que describan sysiepdades bioldgicas,
tales como la afinidad por grupos de eritrocitogeefficos y el patron de
aglutinacion, para poder dilucidar su verdaderoctefeen la fisiologia
digestiva.

Por otra parte, eA. lebbeckse observé una cantidad importante de
alcaloides (0,51%), lo que coincide con las comeeianes informadas por
Sotelo et al (1996) en especies del génedtoythrina. Sin embargo, los
niveles en todas las plantas evaluadas fueronasisila las concentraciones
caracteristicas de numerosas especies silvesteesajoausan toxicidad a la
fauna acompafiante en Mesoamérica (Saehl, 1995). Por tales motivos,
es importante no solo conocer los niveles de estogpuestos, sino también
sus particularidades estructurales; ya que cogstibtro de los factores méas
determinantes en su accion detrimental o inocumsHsetabolitos, después
de los polifenoles, presentan la mayor distribuaarel reino vegetal, por lo
que se debe profundizar en las propiedades quindeatas estructuras
alcaloidales presentes en cada caso, para poderiddif su verdadera
actividad biolégica.

Valor nutritivo

Con relacion al valor nutritivo de las especiedwadas, el Cuadro 3
muestra las diferencias encontradas entre las liegsas. Teniendo en
cuenta que los resultados de la digestibilidad gelgradabilidad ruminal de
los componentes dietéticos se encuentran relacisndilectamente con la
composicién quimica de los forrajes y, especifigamecon los contenidos
de metabolitos secundarios con propiedades aritimmtales (Larbiet al,
1997), es muy importante dilucidar las particulades de las especie
estudiadas. Aun mas cuando se carece de informagtallada sobre la
influencia de los patrones fitoquimicos en los gpales pardmetros del
valor nutritivo.

En ese sentido,A. lebbeck y G. sepium exhibieron una
degradabilidad de la MS a tiempo cero (a) y pownde degradacion
significativamente superiorL. macrophylla presentd la mayor fraccion
potencialmente degradable (b) y el follaje @e sepiumtuvo la mayor
degradacion de la PC a las 48 h. En tanto, no seradron diferencias
significativas en la velocidad de degradacién deftorajes en ninguno de
los casos.
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Cuadro 3. Valor nutritivo del follaje de leguminedarrajeras tropicales.

Especie Parametro Degradabilidad § Deg.PCa DPIVPC
a b a+b c 48 h
% ht %

A. caribaea 45,3ct  16,3d 61,6c 0,071 69,2b 38,7b
A. lebbeck 61,2a 229c 84,1a 0,102 69,6b 36,2b
C. fistuca 27,6d 17,4b 45,0e 0,080 32,9 16,5d
C. grandis 21,3d 16,9d 42,2e 0,092 29,6e 11,0d
P. dulce 51,7b 25,0b  76,7b 0,096 62,2b 66,7a
P. saman 41,2c 12,2e 53,4d 0,109 65,6b 31,2c
G. sepium 62,3a 21,7c 84,0a 0,106 89,7a 6,7e
L. macrophylla 13,2e 29,4a 42 6e 0,092 43,3d 12,2d
L. latisiliquum 11,1e 17,4d 28,5f 0,088 31,8e 5,5e
E. contortisilicum  41,1c 13,2e 54,3d 0,095 59,6¢ 39,0c

EE 7,8 2,3 5,7 0,04 6,7 5,1

T Medias con letras distintas en una misma columfiereln estadisticamente mediant
décima de comparacion de SNK para P<0,05.

§ Deg.: degradabilidad de la MS; a: fraccion degridab el t=0; b: fraccién insoluble,
pero potencialmente degradable; (a+b): potencialddgradacién; c: velocidad de
degradacion. DPIVPC: digestibilidad postrumiimalitro de la proteina cruda. EE: Error
estandar.

Los relativamente elevados porcentajes de degi@datz: la MS,
quizds se encuentren relacionados con la signifecaproporcion de
nutrimientos solubles y la baja fraccién fibrosalam leguminosas; aspecto
sefialado por Pintet al. (2002) al evaluar la composicién quimica y ebval
nutritivo de numerosos arboles en el sudeste deddéx

Por otra parte, los porcentajes del pardmetro bodwos los forrajes,
fueron inferiores a los estimados por Garcia (2088) especies no
leguminosas con bajas concentraciones de compudésicss. Sin embargo,
coincide con lo informado por Gonzalez y CacereB022 en forrajeras
tipicas del trépico las cuales contienen polifespol8ap y taninos en su
biomasa.

Aungque se observaron diferencias estadisticas g entre las
especies evaluadas, el potencial de degradaciGtodies los forrajes fue
adecuado y se encontro en el rango de otras legsasntales como
LeucaenaErythrinay Acacia(Pintoet al, 2002). Dichos resultados apoyan
lo expresado por numerosos autores en cuantoagtidifidad de utilizar el
follaje de los arboles con elevados niveles dégéno en la alimentacion de
los rumiantes (Lameret al, 1996; Larbiet al., 1997; El Hassaet al.,, 2000).
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Con relacién a la degradacion de la proteina,desltados también
coinciden con los informados dn. dulce Genipa americanaErythrina
goldmanii, L. leucocephalay Acacia milleriana especies con apreciables
niveles de polifenoles y de amplia distribuciéni@nsistemas agroforestales
(Pintoet al, 2002). No obstante, los referidos autores afitim un tiempo de
incubacion inferior (24 h).

Considerando la digestibilidad del nitrégeno norddgdo en el
rumen, la baja proporcién digerida en las partegasbadel tracto
gastrointestinal, excepto en las especiesltziay Pithecellobium coincide
con lo obtenido por Kaithet al (1997) en algunos suplementos fibrosos de
Africa con elevadas proporciones de polifenolekadsiomasa.

Independientemente de los mejores resultados cadEsvenA.
lebbeck P. dulce y G. sepiunen cuanto a su degradabilidad y digestibilidad
postruminal del nitr6geno, todas las especies ptasm un aceptable valor
nutritivo y pueden utilizarse, considerando susti@aaridades, como
suplementos para rumiantes en las condicionescaigsi.

Aceptabilidad relativa

En el Cuadro 4 se presenta el comportamiento dedptabilidad de
las leguminosas evaluadas por parte de los ovihofistulg C. grandisy L.
latisiliguum no fueron ramoneadas durante el tiempo de evalnadin
embargoA. caribaeaP. dulcey P. samarfueron medianamente consumidas
por los animales a partir del quinto dia. Por adgyA. lebbeck, G. sepium,
L. macrophyllay E. contortisilicumfueron altamente aceptadas a partir del
segundo dia de introducidos los pequefios rumiamésfinalizar el
experimento las leguminosas agrupadas en esta alltategoria se
encontraban totalmente defoliadas; mientras que fasdianamente
ramoneadas presentaban el 20% de la biomasa cbimesti

Si bien es conocido que el consumo que realizarahiales en
pastoreo libre no solo depende de la composicidémiga de las plantas que
forman parte de su dieta, sino también del tiporudeiante, la categoria
animal y sus habitos alimentarios, la disponibdidg proporcion de
gramineas en el area y de factores intrinsicoasiedpecies, tales como su
arquitectura, la aparicion de espinas, la rugosigda pubescencia de las
hojas. Los niveles de metabolitos secundarios itapsh un factor
importante que se debe considerar, para comprateldorma integral la
seleccidn realizada por los animales (Pgttal, 2003).
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Cuadro 4. Aceptabilidad relativa de especies fer

Especie Aceptabilidad por ovinos
A. caribaea Medianamente ramoneada
A. lebbeck Altamente ramoneada
C. fistuca No ramoneada

C. grandis No ramoneada

P. dulce Medianamente ramoneada
P. saman Medianamente ramoneada
G. sepium Altamente ramoneada

L. macrophylla Altamente ramoneada

L. latisiliquum No ramoneada

E. contortisilicum Altamente ramoneada

En este sentido, los resultados coinciden conttsnidos por Toral
y Simén (2001) con relacién a ghelebbecky especies del géneteucaena
fueron las leguminosas mas ramoneadas por bovim@3uba, mediante el
uso de la misma metodologia utilizada en esta figasdn. Sin embargo,
algunos autores no han encontrado relacion diesti@ la aceptabilidad de
los forrajes ofertados y la calidad de estos, tamtgastoreo libre como en
pruebas de estabulacion (Baldizan, 2003; Pietoal, 2003). Dichos
resultados quizés se deben a que la evaluacida ectamposicion quimica se
ha basado exclusivamente en la determinacion derinsipales indicadores
bromatoldgicos y, en el mejor de los casos, soléense ha investigado la
presencia o los niveles de FT y TC sin considerasarupos tales como los
TT, TPP, Sap, TH y Alc que presentan probada aabébrimental y también
se encuentran relacionados con el consumo volonyala aceptabilidad de
los follajes arbéreos.

Especificamente el rechazo de los ovin@s fistulg C. grandisy L.
latisiliguum en las condiciones experimentales no limita el dsoestas
fuentes de forraje; ya que la combinacion de dichmderiales con la
biomasa comestible de otras plantas que contengpos miveles de los
principales grupos de metabolitos con propiedadesinwricionales,
constituye una alternativa viable para los sisteraaslos cuales estas
leguminosas constituyan la opcién por excelencia.

CONCLUSIONES

La biomasa comestible d& lebbeck A. caribaea C. grandis C.
fistula, P. dulceP. saman G. sepium, L. macrophylla, L. latisiliquum y E.
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contortisilicum presenta buena calidad bromatolégica por sus dbsva
contenidos proteicos y baja fraccion fibrosa. Sibargo,L. latisiliquum, C.
fistula, C. grandisy L. macrophyllaexhiben apreciables concentraciones de
compuestos polifendlicos Y. caribaea P. samany E. contortisilicum
presentan considerables niveles de saponinas qdepunfluir en el valor
nutritivo y la aceptabilidad realizada por los @snIndependientemente de
que todas constituyen buenas alternativas parali@ergacion de los
rumiantes, el follaje dé. lebbeckP. dulce G. sepiumy E. contortisilicum
presentan la mayor factibilidad nutricional.
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