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RESUMEN

En la ganaderia bovina mestiza de doble proposiioP), la deficiente
deteccion de celos afecta la difusion de la ineanidn artificial y la
eficiencia reproductora. Para estudiar la formagiécaracteristicas de los
grupos sexuales activos (GSA), en una finca ubiesdana zona de bosque
humedo tropical de la cuenca del Lago de Maracabestudié un rebafio de
300 vacas posparto Brahman Rojog indicus) x Holstein Rojo Bos
taurus), ordefiadas manualmente con apoyo del becerreates al dia, los
cuales pastorearon potreros de pasto Alentahirfocloa polistachia) y
Guinea Panicum maximun), acompafiadas por toros receladores 25:1. Las
vacas fueron observadas cuatro veces de 5:00 aA8/09 de 2:00 a 6:00
PM en los corrales y de 6:00 a 10:00 AM y de 6:00:@0 PM en los
potreros. Se consideré GSA, el constituido pomemos de tres animales en
interaccién de monta de celo. Se detectaron 51 G&gyltando el 76%
heterosexual y 24% homosexual, 69% se obsenaraorrales y 31% en
potreros, 41% en la mafiana y 59% en la tarde.@SA acumularon el
67% de las montas de celo y la duracién media de 8SA fue de 20 + 2,8
minutos. La cadena de montas en la mayoria derlgmog heterosexuales fue
iniciada con la monta de un toro recelador. La a@ém, registro y
evaluacion de los GSA en la GDP puede aportagjarar la eficiencia de la
deteccion del celo.
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Palabras clavegrupos sexuales activos, deteccion celo, vacadedob
propdsito, posparto, clima tropical.

Sexually active groups in dual purpose postpartumrossbred
cattle

SUMMARY

In dual purpose crossbreed cattle (DPC), defigsius detection affects the
artificial insemination diffusion and reproductiedficiency. To study the
formation and characteristics of sexually actiy®wups (SAGs), 300
crossbred postpartum Red BrahmaBog indicus) x Red Holstein Bos
taurus) cows were studied and milked manually twiceag @with support
from the calf, grazing GermanEdhinocloa polistachia, 12% crude protein)
and PaezRrachiaria mutica) grass in pasture lands, accompanied by teaser
bulls at a 25:1 ratio. They were observed fouespfrom 5am to 6:00 am at
cement pen area, and from 6:00 am to 10:00 almeipasture area. Finally
from 2:00 pm to 6:00 pm, and from 6:00 pm to 7:00 @t the cement pen
and pasture area respectively. This was performed commercial farm
located in a Humid Tropical Forest area in the Maifao Lake basin, in the
Bolivarian Republican of Venezuela. Only the grogpsstituted of no less
than three animals in standing mount interactionewmnsidered SAGs. 51
SAGs were detected, 76% heterosexual, and 24% lexmals 69% were
observed in cement pens and 31% at pasture aré@jrthe morning and
59% in the afternoon. SAGs accounted for 67% of stending estrus
observed; the duration time of those SAGs was aR28 minutes. In most
of the heterosexual SAGs the teaser bull was begjrihie mounting chain.
The detection, registration and evaluation of SAGBPC can contribute to
improve the efficiency of estrus detection.

Key words: sexually active group, oestrus detectéual purpose crossbred
cows, postpartum, tropical climate.

INTRODUCCION

En la ganaderia mestiza de doble propésito (GD#P)iclo estral
de las vacas tiene una duracién de 18 a 29 diesloemuestra una media de
16,4 + 5,2 horas y la ovulacion ocurre entre 250yHhdras después de
iniciado el estro, manteniendo estos eventos €igiobs una duracion
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variable segln la época del afio y el genotipo mieta@ (Gonzalez-Stagnaro,
1992; Domingueet al., 2004).

En la GDP, el anestro posparto y la deficienteabéda de celos son
los principales factores que afectan y limitan ifgién y el éxito de la
técnica de inseminacion artificial (IA), los cumleombinados con las bajas
tasas de fertilidad, constituyen la trilogia esaingue debe ser resuelta para
el mejoramiento de la eficiencia reproductora desesebafios tropicales
(Gonzélez—Stagnaro, 1992; 2002; Soto-Belloap al., 2000; 2002).
Igualmente a los errores y deficiencias en la d#bacdel celo, también se
han responsabilizado de ser una causa importargetemas reproductivos
y subfertilidad en los rebafios mestizos (Gonzategitaro, 2002) y bajas
tasas de servicios en IA (Bo y Baruselli, 2002)teArestas circunstancias y
para evitar la escasa eficiencia en la detecciécetts, se han desarrollado
una serie de protocolos hormonales destinadosueima sincronizar el celo
y la ovulacién, favoreciendo la IA sistematicaemtpo fijo, sin necesidad de
detectar los celos (Bo y Baruselli, 2002). Sin argb, se han reportado
mejores tasas de concepcién en las vacas insemihaetzo de la deteccion
visual del celo que en aquellas inseminadas a sig¢gato en ganaderias de
leche (DeJarnettet al., 2001) como de carne (Bo y Baruselli, 2002).
Adicionalmente, se han encontrado altas y sigrifiaa correlaciones entre
el nivel de estrégenos y los signos del celo (loyanal., 2000) y mejores
tasas de prefiez (Rat al., 1999) en la observacién visual cuando se
compara con otros métodos de deteccién.

En la GDP, considerada de baja inversién, sodtegibcologica, se
ha consolidado la técnica de la observacion videdh monta como la mas
apta para la deteccion del celo y, sobre ello,psyan los programas de 1A
para el mejoramiento genético del rebafio. Sin egahan estos sistemas de
manejo, la cuantificacion de los niveles de pragyesia en plasma y leche
solo han mostrado una deteccion correcta del acelasvacas entre 83,3 y
95,5% (Soto-Belloset al., 2000), ratificando el significado de la defidien
deteccion del celo como el mayor problema de Istewsias de GDP
mejorados y la importancia de utilizar conceptok atgnportamiento que
permitan alcanzar mejores tasas de deteccion (Gam3éagnaro, 2002).

La cultura y practica ganadera en los ambientgscates, al igual
que en los templados, ha llevado a los productosmesconfiar,
fundamentalmente, en la inmovilidad de la vaca&n al ser montada por
un toro o por una de sus compaferas del rebaftandesimportancia a los
otros signos de conducta sexual que expresan tabrhe bovinas durante
este estado fisiol6gico Unico y fundamental papaducirse (Sepulveda
al., 2002). Tanto en el estro natural como endaliégido hormonalmente se
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ha detectado que la presencia en el rebafio de enasalhembra en celo
desencadena una interaccion sexual de montas ys atomductas
estimulantes del reclutamiento e intervencion skegeaotras vacas, con la
consiguiente formacion transitoria y moévil de graphomosexuales o
heterosexuales conocidos como grupos sexuale®sd@Balinaet al., 1996;
Castellanoset al., 1997; Orihuela, 2000, Gonzales-Stagnaro, 20@8).
sefialan como minimo agrupamiento el integrado pos @nimales
(Castellanost al., 1997; Gonzalez-Stagnaro, 2000).

A pesar de la importancia de la deteccion visualcééo en los
sistemas mejorados de GDP, la conducta sexualade bsvinos mestizos
ha sido objeto de pocos estudios conocidos y paddis. Un reporte sobre
los principales y mas frecuentes signos del cekendados en el ganado
mestizo de doble propdsito fue publicada por Rarvlgkesiaet al. (2002).
Dado el papel que la observacion visual de la acépt inmévil de la monta
desempenia en la identificacion de la hembra en,esdte trabajo tuvo como
objetivo el estudio de la formacion, composicitigar y caracteristicas de
los grupos sexuales activos durante la deteccibrpdener celo espontaneo
posparto, bajo las condiciones rutinarias de mathejon rebafio mestizo con
ordefio manual y la aplicacién de un programa raégminacion artificial.

MATERIALES Y METODOS

Se utiliz6 un rebafio comercial de 300 vacas mestds doble
propdsito con uno a ocho partos y predominancidalrage animales
provenientes del cruce alterno entre Brahman m@s (ndicus) X Holstein
Rojo (Bos taurus). La finca estaba ubicada en wma zle bosque humedo
tropical de la cuenca del Lago de Maracaibo, sauaduinos 90 27' Ny 720
20" O con precipitaciones de 1.800 mm por afio, tatpra media anual de
29°C y una humedad relativa del 50 a 70%. Las hasndstaban distribuidas
en dos lotes de 150 animales cada uno y fueromadds manualmente con
apoyo del becerro dos veces al dia, de 3:00 a0 de 3:00 a 6:00 PM.
Presentaron una condicién corporal al primer celspprto de 3,2 + 0,2 en
una escala 0 = emaciada a 5 = obesa, segin e tmjiposo en la zona
caudo-pélvica (Mulvany, 1981). Las vacas estabarompafiadas
permanentemente por toros mestizos receladeresina proporcion de
25:1, sometidas a un programa de inseminacioricatiton la regla AM-
PM, con registros de los principales eventos repstidos y productivos,
revision posparto a los 30 dias y cada mes pat@ghdstico de gestacion y
evaluacion reproductiva. Se alimentaron a pasteregraderas de pasto
aleméan (Echinocloa polistachia) con un 12% de fmateruda, paja paez
(Brachiaria mutica) y pasto estrella (Cynodon leenfis) y también se les
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suministré sal yodada, minerales y agahlibitum. Los corrales y sala de
ordefio tenian piso rustico de cemento. Las hentbeggosticadas gestantes
eran trasladadas a otro rebafio de ordefio de vaststes.

Para detectar la aceptacion quieta de la monteo dadicador el
primer celo posparto natural (PCP) y la formadi@nlos grupos sexuales
activos, se observaron diariamente durante dieashdiscontinuas, cinco en
la mafiana y cinco en la tarde de acuerdo a losesitas periodos o rutinas:
en los corrales, de 5:00 a 6:00 AM y de 2:00 a @®BDy en los potreros, de
6:00 a 10:00 AM y de 6:00 a 7:00 PM. También, ggstearon las montas
detectadas en las callejuelas durante el trasladosianimales. Las vacas
estaban identificadas con un numero visible mareafliego en el lomo del
lado derecho y tatuaje en la oreja izquierda. Uzsenvaciones se realizaron
durante 25 dias entre el 26 de junio y el 23 destago periodo
correspondiente a la época seca o de verano.

Se considerd “vaca en celo” a aquella que acephdvil la monta
de una de sus compafieras o de un toro receladonikHzt al., 1995). Se
consider6 como “grupo sexual activo” (GSA), el stitmido por no menos
de tres animales que interactuaron con montas ptagén de la monta
durante alguno de los cuatro periodos de obsenvadifinicion basada en
los reportes de diversos autores (Galina et a@6;1%astellanos et al., 1997,
Orihuela, 2000, Gonzales-Stagnaro, 2000). Dadosguba sefialado como
grupo sexual activo el constituido por dos o mdisnales (Castellanos et
al., 1997; Gonzalez-Stagnaro, 2000), en este tamagiferencian los grupos
formados por dos individuos de aquellos con mayonero de integrantes.
Bajo este criterio, se consider6 como “pareja seaciva’ (PSA) a aquella
con participacion de solo dos animales. La intextbide la actividad sexual
se establecid mediante la “intensidad de monta’) @i el grupo, indicador
gue relaciona el total de montas con el nimeronimaes integrantes del
mismo (total de montas del grupo /numero de indiot del grupo). La
duracién del GSA se estimd por el intervalo de giertranscurrido entre la
primera y la Ultima monta de celo en el grupo. dusacién de la PSA no se
determind.

Se registré el dia, hora y lugar de la monta, émnero de
identificacion y sexo del animal que montd, nlonée la vaca receptora de
la monta, con lo cual, se determiné el nimero dmaes comprometidos en
la interaccion sexual del GSA, el lugar de formaciéa caracteristica sexual,
el nimero de montas de celo, nimero de montaraatzes por cada vaca y
el tiempo de duracion del grupo.
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Los datos fueron analizados con el paquete eStadiSAS (SAS,

1989) usando el procedimiento FREQ con pruebackietuadrado. Para
ello, se clasificaron de acuerdo al sexo ddrgegrantes en homosexuales
y heterosexuales, por el lugar de formacion depgren corrales y potreros,
por la hora del dia en mafana y tarde, por el ndinte animales
comprometidos en la interaccion sexual de la mdataelo en GSA y PSA.
Los datos fueron procesados en el Centro de Cowipatde la Universidad
de los Andes.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se describe la distribucién de lgsugamientos
sexuales activos formados de acuerdo a la clasificastablecida, donde se
observa la conformacién de un 60% (76/127) de PSF0% (51/127) de
GSA. De estos Ultimos se destaca que un 31% (3p/fl@&fon de tipo
heterosexual, 28% (35/127) se detectaron en laslesry el 24% (30/127)
en horas de la tarde; en tanto que, para las PSAdoentajes fueron del
30% (38/127), 41% (52/127) y 40% (51/127) para lmtegorias
heterosexual, corrales y horas de la tarde respeutinte.

Cuadro 1. Descripcién de las caracteristicas dealpsipamientos sexuales activos posparto en
ganado mestizo de doble propdsito

Caracteristicas PSAt GSAL Total
n % n % n %

Tipo interaccion

Heterosexual 38 30 39 31 77 61

Homosexual 38 30 12 9 50 39

Total 76 60 51 40* 127 100
Lugar

Corrales 52 41 35 28 87 69

Potreros 24 19 16 12 40 31

Total 76 60 51 40 127 100
Hora

Mafiana 25 20 21 16 46 36

Tarde 51 40 30 24 81 64

Total 76 60 51 40 127 100
Montas (n) 85 33 176 67 261 100
Duracién grupo min (XtEe) ND 20+2,8 ND
Intensidad de Monta (X+Ee) 0,56 + 0,02 0,84 + 0,03 0,67 + 0,02

T PSA: Pareja sexual activa constituida por dasnales. £ GSA: Grupo sexual activo tres y
més animales. ND= No determinado.

*= P<0.01. Min= minutos. Intensidad de la montamero de montas en el grupo/nimero de
animales en el grupo.

28¢€



Ramirez-lglesiast al Grupos sexuales activos en vacas...

La intensidad de monta (IM) fue de 0,56 + 0, 02,840+ 0,03
montas/grupo para PSA y GSA respectivamente, I& esaexplicable por
que en la PSA participaron solo dos animales qhébiexon una (88%) y
dos montas (12%). La variable GSA tomé valoreseexds de 0,5 a 1,5
montas/grupo, lo que sugiere una mayor actividagndata en ese grupo;
estando integrado el 92% de esos GSA por tres;ccyainco animales, que
representaron el 49%, 20% y 23%, respectivamententras que ese
porcentaje fue de solo 8% para aquellos con masnde individuos. Estos
tamafios de grupos coinciden con los reportadosolukj estudio de la
conducta sexual durante el estro de un rebafio iexpaial de vacas de la
raza cebl (Castellan@s al., 1997), quienes sefialaron que el mayor nidmero
de grupos sexuales identificados se formaron ceogmiembros (3,5 + 1,2
animales). En este estudio se detectaron entrg dosve montas por grupo,
con un total del 82% para aquellos grupos con tles, y cuatro montas de
estro y valores de 39, 20 y 23%, respectivamdirteel Cuadro 1 se observa
que de las 261 montas anotadas durante este esirdio(67%) de ellas
correspondieron a los GSA y 85 (33%) a las PSAos£stallazgos son
explicables debido a que la presencia al mismopeede dos o mas vacas
en celo estimul6 la actividad de monta, tal comoshi reportado para
ganaderias especializadas de leche (Penningtah., 1985) y de carne
(Galinaet al., 1996). Naturalmente, el mayor nimero de hembragstro
crea condiciones favorables para la formacion deG8A y la cadena de
montas que se desatan con el reclutamiento o datitin de otras vacas
préximas o en celo.

50
401

30

%

20

104

<10 10a20 21a30 >30

Clases (min)

Figura 1. Duracion de grupos sexuales activos ersvposparto de ganaderia mestiza de doble
proposito.
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La duracién (media + error estandar) de actividatbe GSA fue de
20 £ 2,8 minutos. En la Figura 1 se presenta urecripeion de ella,
observandose un 43 y 22% para las clasH3 y entre diez y veinte minutos,
acumulandose una frecuencia de 65% para aquellds G# una duracion
menor de 20 minutos. Aunque no se tiene una expdicade la corta
duracion de estos agrupamientos sexuales activiha, piede estar
relacionada con el nUmero de animales de animalesteo, la intensidad y
la fase del celo (Hurnikt al., 1975; Alexandeegt al., 1984; Hurnik y King,
1987). Esa relativa breve duracion de los GSA d@oiyst una interesante
informacion a tener en cuenta para mejorar laexfaia de la deteccion del
celo.

Se observé que 41% de los GSA se formaron en lamaaji 59%
en la tarde. Para las PSA, esos guarismos fuer@3 ¢ 67% en la mafiana y
tarde, respectivamente (Cuadro 2). Estos poreanthjeron ligeramente
superiores al 32 y 33% de los celos matutinos tagos por Gonzalez-
Stagnaro (1992) y por Galiret al. (1982), respectivamente. Recientemente
Gongora y Hernandez (2006) comunicaron un 72%sl@stros en horas de
la mafana. Estos resultados son muy superiores aleervados en el
presente estudio. Los citados autores, estudiangerienentalmente el
comportamiento estral en novillas sincronizadatad razas cebl Brahman
y Criollas San Matrtineras, mantenidas a potrerbseovadas continuamente
entre las 5:00 AM y 7:00 PM, registraron el 72%ateestros entre las 5:00
AM vy las 11:00 AM, en desacuerdo con lo observadoeste estudio,
atribuible a que estas eran vacas sometidas atjmaninario del ordefio.
Por otro lado, destaca la importancia de la detecdel 31% de estos grupos
sexuales a nivel de los potreros, donde rutinanéeneo son observados, lo
que sugiere la necesidad de instituir esta pragiitdorma habitual para
mejorar la eficiencia en la deteccién del celo.

Cuadro 2. Frecuencias de los GSA y las PSA de daw#rtipo de interaccion sexual, lugar
y hora de deteccién de la monta de celo
Tipo de Interaccion Lugar de deteccion
Corrales Potreros Total
Mafana Tarde Marfiana Tarde
%
Grupos Sexuales Activos (GSA)

Heterosexual 6 47 23 0 76

Homosexual 4 12 8 0 24

Total 10 59 31 0 100
Parejas Sexuales Activas (PSA)

Heterosexual 8 29 10 3 50

Homosexual 3 29 12 6 50

Total 11 58 22 9 100
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En el citado Cuadro 2, se destaca la deteccionesolboras de la
mafiana de los GSA conformados a nivel de potrerlzs ynayor formacion,
tanto de los GSA como de las PSA en los corraleante las horas de la
tarde. Este Ultimo hallazgo puede ser atribuible@ahfinamiento transitorio,
que pudo ser capaz de producir la concentraciéfemenonas sexuales y
otros olores que por si mismas 0 en combinacion smfieles acusticas,
visuales y de contacto fisico pueden estimulaotadacta sexual (Rekwet
al.,, 2001) y de monta (Gonzéalez-Stagnaro, 2000anctese condiciones
favorables para la formacién de los GSA, a lo cuplede contribuir el
mayor nimero de horas de observacion en este lmate los animales
fueron alojados antes de ingresar a la sala déior@& bien, en estos climas
tropicales y para este tipo de animal mestizo,ebasdefinido claramente la
zona confort de temperatura ambiente, en el galesti@ro se ha reportado
un incremento curvilineo de la actividad de montaalida que se eleva la
temperatura diaria dentro de la zona confort pasa grupos raciales
(Gwazdauskast al., 1983). Estas relaciones genotipo-ambiente-caaduc
sexual estral deben ser indagadas para la gananertiza de doble
propdsito.

La mayor frecuencia de GSA heterosexuales formasvslos
potreros en horas de la mafiana, ademas de serdadrescas del dia, lo que
sin duda es favorable para este tipo de activigadad, pudo estar asociado
con un mayor campo visual del toro recelador, quigmede usar la vision de
la actividad sexual de aceptacion de la montasi@éanbras, como principal
sefal, para identificarlas cuando se encuentr&len(Geary y Reeves, 1992)
e integrarse al GSA.

El 41% de los GSA heterosexuales se conformaronucotoro y
dos, tres y cuatro vacas que representaron ell®g,5%, respectivamente.
El 56% tuvieron una composicion de dos torosg, aos, tres, cuatro y seis
vacas, significando el 23, 13, 13, 5 y 2%, respactente. Solo el 3% de
estos agrupamientos tuvieron una composicién detdr@s y dos vacas, en
tanto que, para las PSA el 50% fueron heterosexuBlela composicion de
los GSA homosexuales participaron tres, cuatragcciy ocho vacas,
correspondiendo un porcentaje del 58,4 8,3 25 %8,8espectivamente. En
las PSA, el 50% de ellas fueron homosexuales.

En el Cuadro 3 se presenta el porcentaje, el tipraracteristica
sexual del grupo, la secuencia cronoldgica de whs&m de la monta de
celo, el numero de montas en el grupo, el tiempdwtacién de algunos de
es0s agrupamientos sexuales activos y el nUmenoodiéas aceptadas por la
vaca. Se registré que la mayoria de los gruposdssteuales se conformaron
con uno y dos toros, mientras que los homosexwalegres a cinco vacas.
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Igualmente se observé que la mayoria de los GSé&rdstxuales se iniciaron
con la monta de un toro recelador a una vaca em Egl la secuencia de
montas se aprecia la presencia de vacas receparasdoras y solamente
receptoras. En la dltima columna del Cuadro 3lsmmwa el registro del

namero de montas para cada hembra del grupo, @etlaste la presencia de
vacas montadoras, mas no reciprocamente recept®iasmonta (0), por lo

cual, esas hembras montadoras no fueron consafeesdcelo ni sujetos de
la 1A

Cuadro 3. Tipo de interaccion sexual y caractegstile la monta de celo en grupos sexuales ad#eacas mestizas posparto
de doble propésito

Montas en los grupos sexuales activos +

GSA Tipot Secuencia cronoldgica de montas n Duracién M VNAS
% min
20 1T2v  T1ViNV1V2 2 2 0,7 11
V1V2/T1V2 2 2 0,7 0,2
V1V2/V2V1/T1Vl 3 3 1 21
T1V1/VIV2/V2V1 3 3 1 21
T1V1/T1V2 2 2 07 11
8 1T3V  V1V2/V3V1/VI1V3/V2V1/T1V3 5 25 1,25 2,12
T1V1/NV2V1/N3VINVIV3 4 25 1 3,01
T1V1/V2VINV3V1 3 5 0,75 3,00
4 1T4V_ VIV2/T1V2/V3V2/NV4V2 4 25 0,8 0,4,0
18 2T1V_ Tivi/T2vl 2 3-26 0,7 2
10 2T2V  T1V1/V2V1/T2V1 3 5 0,75 3,0
T1V1/T2V1/V2Vl 3 16 0,75 3,0
10 2T3V  VIV2IT1V2/V2V3[T2V2 4 13 08 031
T1V1/T1V2/T2V2IV3V2 4 35 08 130
V1V2/V3V2/T1V2/T2V1 4 30 08 04,0
4 2T4V  VIV2/TIVINN3VUTIV2/VAVIIVIVAIT2V4]
V2VANVAV2 9 15 15 3,3,03
2 276V T1V1/T2V2/V2V1/V3V1/V4V1IV5VINVEVL 7 93 0,87 6,1,0,0,0,0
3 3T2V_ T1VINV2V1/T2V2/V1V2/T3V1 5 20 1 32
14 3V Viva/vavl 2 10 0,7 110
V1V2/V1V3/V3V1 3 3 1 111
V1V2/V2V3/V3V1/V1V3 4 10 1,33 112
2 4V V1V2/V2V3IV3V2/V4V2 4 15 1 0310
6 5V V1V2/V3V2/V2VA4IVAV3INEV3IV2V3INAV2 7 15 14 0,3,1,0
V1V2/V3V2/V4V2/V5V1/V2V1 5 25 1 2,3,000
2 8V V1V2/V3V2/V2V4/V5V2/VEVAIN2VTIV8V2 7 15 0,87 8,020,010
S0 ATV gy 1 05 1
40 2V VIV2 1 - 05 11
10 2V¢ V1ve/vavl 2 2al0 1 11

T T=toro V=vaca. n= nlimero *=PSA (Pareja Sexuahqjt
¥ IM = Intensidad de la monta (nmero de montasl gnupo/nimero de animales en el grupo)
§ VNA: Vacas del grupo con nimero de aceptaciomaeta V1,V2,V3,....Vn

La deteccion en este estudio de vacas exclusivenreohtadoras,
exclusivamente receptoras y receptoras-montadoiasure fenémeno
conductual que debe ser objeto de mayores estwatiosa GDP para
relacionar esa conducta estral con el tamafo ys#ltus fisiologico del
foliculo y del eje hipotalamo-hipéfisis-ovario, @mo ha sido sugerido por
Maquivaret al. (2002), quienes reportaron un 50% de vacas mordag un
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50% de vacas montadoras-receptoras de monta déculds ovéaricos entre
4,9y 11,2 mm, insinuando un desacuerdo entrex@fia de los foliculos, la
secrecion de estrégenos y su uso como indicaderés donducta estral de
las vacas.

No se descarta en estos agrupamientos sexualessaptisparto, la
presencia de conductas alelomiméticas o imitat{thgnick et al., 1995;
Pireset al., 2003) y otros factores de comportamiento debtmsnos, como
los inherentes a la existencia de un orden y jafasgsociales. De igual
manera, aquellas relacionadas con el tamafo y caioio del rebafio
(Galinaet al., 1996; Solan@t al., 2005), interacciones de facilitacién o
integracion social, de estimulacion social, sirerg conductual,
preferencias sexuales individuales, selectividairgs relacionadas con el
manejo, la edad del rebafio en ordefio, nutricionatebientales y genéticas
que afectan la manifestacion del estro, al igual lgueficiencia y precision
de su deteccién (Orihuela, 2000).

La formacién de los GSA es un fendmeno fisiolégioaductual de
gran importancia para una GDP en cuyos sistemasradkejs con IA, el
signo confiable, patognoménico y Unico evidenteapgue la vaca sea
inseminada es la inmovilidad de la vaca al ser admpor un toro o por una
de sus compafieras.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La formacion de grupos sexuales activos es un fenénde la
conducta sexual de los bovinos, presente en ladgsimamestiza de doble
propdsito. Mayoritariamente se conformaron cors taecinco animales,
quienes manifestaron una gran actividad de morgahkb. La mayoria tuvo
una duraciéon menor de 20 minutos y fueron facilmeatgtectados tanto a
nivel de los corrales como en los potreros.

La observacion visual requiere ajustar los periatosleteccion de
celo basandose en el ritmo impuesto por la ruted@aiefio, de acuerdo a las
horas de luz del dia, la observacién rutinariacenpotreros y el disefio de
planillas especiales de registros con evaluaciarniadde la actividad de las
vacas receptoras, receptoras-montadoras y exchosit@ montadoras.

Se requieren mayores estudios sobre la calidad cdkld, la
consecuente ovulacion, las conductas alelomimeétilasrden y jerarquias
sociales y otros fendmenos fisiolégicos, condletuay relaciones
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ambientales que puedan afectar la eficiente y caraleteccién de la vaca
mestiza en celo.
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