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Efecto de la suplementacién coBaccharomyces
cerevisiae sobre el comportamiento reproductivo en
rebafos lecheros de la zona alta del estado Mérida

José Rivas. Pedro BastiddsThais DiaZ Martin Hahh y Alexis Moy&

RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinagfetto de la administracion
del Saccharomyces cerevisiae (SC), al inicio de la lactancia sobre el
comportamiento reproductivo de vacas Holstein (M)ayora (C) en la zona
alta del estado Mérida, Venezuela. Cuarenta y wasv&l y 15 vacas C se
dividieron en dos tratamientos: 1) grupo experirae(GE) 10 g/dia de SCy
2) grupo control (GC) que no recibié SC, durantb ditas postparto (DPP).
La alimentacion basal era el pastoreo, mas corammtal momento del
ordefio. Se evalué el intervalo parto-primer cudigeo (IP1CL), intervalo
parto-primer estro (IP1E) e intervalo parto-cono@pc(IPC). Los datos
fueron analizados a través del analisis de vari@omala prueba de Tukey
para la comparacion de medias. No hubo difereneséadisticas (P>0,05)
entre tratamientos en las variables reproductimdagvacas C. Sin embargo,
en las vacas H del GE, el IP1CL fue menot((B5) que en el GC (28\&.
33,7 dias). No obstante, el 100% de las vacas HdelOGE tuvieron su
primer cuerpo Iiteo antes de los 70 DPP. Igualmeht89,1% y el 75% de
las vacas H y C tratadas expresaron su primer pesiparto antes de los 70
DPP. Los resultados indican que el uso estratég@aSC al inicio de la
lactancia mejora el comportamiento reproductivailglemente por la accion
del SC en el rumen, incrementando la tasa de dagj@dde la fibra y la
proporcién de propionato.
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Palabras clave:vacas lecheras postparto, levaduras, comportamiento
reproductivo, cuerpo llteo.

Effect of supplementation with Saccharomyces cerevisiae on
reproductive performance on dairy herds in the moumain area of
Mérida state

SUMMARY

The aim of this study was to determine the strateigie ofSaccharomyces
cerevisiae (SC) from onset of lactation until 105 days posyma and its
effect on reproductive performance, on Holstein @idg Carora (C) cows
located in the mountain area of Merida state, Veakz Forty one H and 15
C cows were assigned to two treatments 1) expetahgroup (EG) fed with
10 g/day of SC, and 2) Control group (CG) that wid receive SC. C cows
grazed pastures @&anicum maximum while H cows had access to pastures of
Pennisetum clandestinum. All of the cows were fed at milking with a
concentrate mixture (20% CP and 58% NDT) at a raftid kg:3 kg of milk.
Reproductive traits such as interval calving-ficstrpus luteum (IP1CL),
interval calving to first estrus (IP1E) and intdrealving to conception (IPC)
were evaluated. Data were analyzed by ANOVA and rmeamparisons
tested for significance using Tukey’'s procedurdwerd were not statistical
differences (P>0.05) among the reproductive vagmtidetween treatments
and for the C cows. However, H cows of EG had €mdR1CL compared to
CG cows (28.2 vs 33.7 d). Moreover, 100% of thesofvthe EG had their
first CL prior to 70 days post calving. Similarl$9.1% and 75% of the
treated H and C cows, respectively, did show beiraviestrus before 70
days after parturition. Results from this studyiGated that the strategic use
of SC during the first 105 days post calving immdvreproductive
performance in dairy cows, perhaps by stimulatimg action of SC in the
rumen and the availability of nutrients in the maanyngland.

Key words: dairy cows, yeast culture, performanepraductive, corpus
luteum.

INTRODUCCION

La zona alta del estado Mérida presenta el sistm@oduccion de
leche intensivo denominado “ganaderia de alturanstituido por la
explotacion de rebafios de vacas de alta produc&dache. Este sistema se
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caracteriza por programas de alimentacién con uwn iogensivo de los

forrajes a pastoreo y altas cantidades de alimesrioentrado, sin considerar
el balance de la dieta. Esto trae como consecugngidida de peso,
condicién corporal, bajo rendimiento en producai@nleche al inicio de la
lactancia y un deficiente comportamiento reprodactiostparto.

Los probidticos son aditivos no nutritivos, los lesacontienen
diferentes preparaciones de levaduras (muertgsaniécacion y los cultivos
de levaduras) con efectos diversos sobre la estoidul de la flora ruminal.,
aportando enzimas, vitaminas y aminoacidos, lodesutiene un efecto
positivo sobre la respuesta productiva de los rotega(Dawson, 1993). Los
beneficios pueden surgir de los metabolipes se 0 por su interaccion con
otros microorganismos ruminales, mejorando el agwbamiento de las
fuentes nitrogenadas, tales como amonio y protepras parte de los
microorganismos ruminales (Whait al., 1998). Dawson y Girard (1997) y
Wholt et al. (1998) han demostrado resultados positivos coaselde 10
g/vacal/dia desaccharomyces cerevisiae, dosis que garantiza un minimo de
10° unidades formadoras de colonias (UFC/g); capamaietener de 5 a 10
x10° UFC en el rumen con 50 L de fluido, lo que repnés@or lo menos 4 x
10° UFC/ml de fluido ruminal.

Los cultivos de levaduras, especificamenteS.eterevisiae (SC),
actuan estimulando el crecimiento bacteriano, jpaimente de las bacterias
celuloliticas y las que utilizan el acido lactiamnwo substrato, mejorando las
condiciones del ecosistema ruminal con benefiadsesla nutricion animal,
favoreciendo una pronta recuperacion del balaneggético negativo propio
del inicio de la lactancia (Wallace y Newbold, 1293

El efecto del balance negativo de energia, propidad primeras
semanas postparto, afecta la secrecién de LH yimliye la respuesta del
ovario al efecto de LH, pudiendo ocurrir fallasetmesarrollo y la ovulacion
del primer foliculo dominante y por ende la forndexcie tejido luteinizado
(Hanzen, 1986; Schillo, 1992; Butler, 2000). Esg&gidb luteal es el
responsable del incremento en los niveles glerPplasma, que indican el
reinicio de la actividad ovarica postparto (Ramirg295). Mejoras en el
estado nutricional que repercutan sobre el balamszgético conllevan a
mayor eficiencia en la produccién de carne y le@hallace y Newbold,
1993).

El objetivo general de la presente investigaciéa fieterminar el
efecto del uso estratégico del SC, al inicio deldetancia, sobre el
comportamiento reproductivo en vacas de alta pidoae leche.
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MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 56 vacas lecheras de las razas HubiCadas en dos
rebafios. El Cuadro 1 presenta la descripcion dgratita de las unidades de
produccion. Los animales se distribuyeron al azar d®s grupos de
tratamientos (Cuadro 2) para cada rebafio: 1) gexperimental (GE), que
recibieron 10g/dia de SC, y 2) grupo control (GC).

Cuadro 1. Descripcién agroclimatica de las unidaldegroduccion

Fundo 1 2

Grupo Racial Carora Holstein

Clima Bosque seco premontano  Bosque muy hiimedcamont
Altitud (msnm) 1.050 2.800
Temperatura (°C) 24 15

Cuadro 2. Distribucién de las vacas por tratamientgada rebafio
Rebafio

Tratamiento Caroa Holsen Total
n

GE 8 22 30

GC 7 19 26

Total 15 41 56

La dieta estuvo basada en el pastorePeahai setum clandestinum y
Panicum maximum en las vacas H y C respectivamente. Al momento del
ordefio se suministré una racion de alimento coreséaten una relacion de 1
kg de concentrado por cada 3 kg de leche produagiagomo, una mezcla
mineral completa, a razén de 100 g/d por animal.

La composicidon nutricional se determind mediantenétodo de
analisis proximal de Weende (Maynatdal., 1979) y para la obtencién de
fibra detergente neutra y acida en el pasto, fisaugl método de Van Soest
(Maynardet al., 1979). En el calculo de nutrientes digestiblealés (NDT)
de los pastos, se utilizaron los valores de dipiisiad reportados por Bernal
(1994). La metodologia empleada en el célculo deT Nenergia digestible
(ED), energia metabolizable (EM) y energia netéadmncia (ENL) se basé
en la reportada por la NRC (1989). El Cuadro 3 mesua composicion
nutricional del pasto y alimento concentrado coridorpor los animales.
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Cuadro 3. Andlisis proximal de la dieta

Fundo  Muestra MST PC EE FC CEN Ca FDN FDA
%
1 Pasto 25,0 8,30 1,49 34,28 14,77 054 66,16 41,95
Concentrado 87,8 19,98 1,01 5,87 8,14 1,21
2 Pasto 210 1249 1,18 2764 1581 0,38 64,69 34,16

Concentrado 88,37 2144 0,67 6,65 8,92 1,26

t MS: materia seca; PC: proteina cruda; EE: extreiéreo; FC: fibra cruda; CEN: cenizas; Ca:
calcio; FDN: Fibra detergente neutra y FDA: Fibedetigente acida.

Se estudiaron las variables: Intervalo parto-priroeerpo lateo
(IP1CL), intervalo parto-primer estro (IP1E) e mto parto-concepcion
(IPC). Posterior al parto y semanalmente las vamagalparon hasta la
determinacion del primer cuerpo liteo.

En cada rebafio se aplicd un disefio experimentapletamente
aleatorizado, los datos fueron analizados a tredeésanalisis de variancia de
Minimos Cuadrados, considerando como efectos jpaies el tratamiento y
numero de partos (NP). Se utilizé la prueba de Jyleaa la comparacién de
las medias. El modelo lineal utilizado en el amglide los datos fue el
siguiente: Yij =p + T; + NB +E;, donde: Y: la n-ésima vaca en el i-ésimo
tratamiento en el j-ésimo ndimero de partosmedia general; ;T i-ésimo
tratamiento; NP j-€simo nimero de partos; y:Eerror experimental de la n-
ésima vaca en el i-ésimo tratamiento en el j-ésimimero de partos. La
interaccién T por NP no se incluyo en el model@lfipor determinarse en
analisis previos no significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

El IP1CL fue afectado por la inclusion del SC, dierde menor
duracion en el GE de las vacas H (28,2,7 dias; P<0,05), las cuales
presentaron su primer cuerpo luteo 5 dias anteelgGL (33,7+ 3,4 dias)
(Figura 1). Igualmente, el 100% de las vacas del pg&sent6 su primer
cuerpo lateo antes de los 70 DPP vs. 94,8% dealeasswdel GC.

Por otra parte, la incorporaciéon de SC no afectP&CL en las
vacas C, siendo su duracién de 37 2,1 dias en el GC y de 3#%,8 dias
en el GE. A pesar de no haber diferencias esteaéstel 100% de las vacas
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del GE present6 su primer cuerpo lUteo antes d&0oBPPvs. 85,7% del
GC.
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Figura 1. Efecto deBaccharomyces cerevisae, sobre la duracién del intervalo parto-primer
cuerpo lateo en vacas Holstein.

El NP afect6 la duracion del IP1CL (Figura 2), siemenor en las

vacas H de primer parto (2&,8,3 dias; P<0,01) y de 3 6 més partos (28,2
1,7 dias; P<0,01), las cuales presentaron su pdo@po liteo 10 dias antes
que las vacas H de 2 partos (39,5,8 dias). Igualmente, en las vacas C el
NP afect6 la duracién del IP1CL (Figura 3), siemgenor en las vacas de 2
partos (16 dias; P<0,01) y de primer parto (27&8dias; P<0,01); las cuales
presentaron su primer cuerpo liteo 25 y 14 diassanéspectivamente, que
las vacas de 3 6 mas partos £3,8 dias).
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Figura 2. Efecto del niUmero de partos, sobre taddn del intervalo parto-primer cuerpo liteo
en vacas Holstein.
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Figura 3. Efecto del nimero de partos, sobre ladidn del intervalo parto-primer cuerpo liteo
en vacas Carora.

El IP1CL es un factor indicativo de la reanudaditenla actividad
ovarica. Segun lo sefialado por Hanzen (1986), I8cfill992) y Butler
(2000), el efecto del balance negativo de energipip de las primeras
semanas postparto, afecta la secrecién de LH yinliye la respuesta del
ovario a la estimulacion por LH. Esto puede cataltas en la ovulacién del
primer foliculo dominante y por ende la formaciée t@jido luteinizado,
responsable del incremento de los niveles glerPplasma, indicador del
reinicio de la actividad ovarica postparto (Ramife€395).

Los resultados obtenidos coinciden con los repostgbr Parraga
(1988) en vacas Holstein adultas estabuladas erieatebbosque seco
tropical y son inferiores a los reportados por Bast(1982) en animald&os
indicus, a pastoreo sin suplementacion, ubicados en lmanina de vida y
a los sefialados por Hidalgo (1993) en vacas medtinéstein y Pardo Suizo
a pastoreo y suplementadas con bloques multinoiatés y concentrado y
localizadas en el ambiente de bosque seco tropical.

Los valores obtenidos para el IP1CL en las vacaerriten inferir
que el uso estratégico del SC durante un peridtiooccomo es el inicio de
la lactancia favorecio el reinicio de la actividadirica postparto en las vacas
suplementadas con el SC. En el caso de las vacks &jcion del SC no
redujo el IP1CL. Sin embargo, se pueden reportarbeneficios de su
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administracion al observar que el 100% de las v&cdsl GE presentaron su
primer cuerpo lateo antes de los 70 DPP. Esta essppudiese ser explicada
por el efecto positivo que ejerce el SC sobre elem, mejorando: i) tasa de
digestibilidad de los componentes de la dietaadicentaje de degradabilidad
del forraje, iii) cambios en el patrén de fermeittac ruminal, iv)
modificacion del pH ruminal, v) cambios en el niméde microorganismos
del rumen y vi) interaccion bacterias — dieta (Abairy Kent, 1990; Wohlét
al., 1991; Wohltet al., 1998) e incrementando la disponibilidad de eiaerg
(Robinson, 1997), en especial cuando se ofrecess atantidades de
concentrado.

La administracién de SC no afecté la duracién B&H en las vacas
H, siendo de 51,& 3,4 dias para el GC y de 5&%,1 dias para el GE. En
las vacas C, no hubo efecto del SC sobre la duraEblP1E, siendo de 74,5
+ 5,5 dias en el GC y 58;611,4 dias en el GE (Figura 4). A pesar de no
haber diferencias estadisticas, se observa quevdasas C del GE
manifestaron su primer celo postparto 16 dias apiedas vacas del GC. El
75% de las vacas C del GE expres6é su primer estes ae los 70 DPP vs.
42,8% de las vacas del GC.
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Figura 4. Efecto deaccharomyces cerevisiae sobre la duracién del intervalo parto-primer estro
liteo en vacas Carora.

El NP afecto la duracion del IP1E (Figura 5) endasas H, siendo
menor en las vacas de 3 6 mas partos (#6444 dias; P<0,01), las cuales
expresaron su primer estro postparto 24 dias ajtedas vacas de primer

38¢€



Rivaset al. Efecto de la suplementa@ons. cerevisiae ...

parto (70,2t 11,7 dias) y 17 dias antes que las vacas de @p#&3,3t+ 8,2
dias). Igual respuesta se observo en las vacas I@s euales el NP afect6 la
duracion del IP1E (Figura 6), siendo menor en ksag de 3 6 mas partos
(59,8% 8,1 dias; P<0,05), las cuales expresaron su pester postparto 24
dias antes que las vacas de primer parto 88,5 dias) y 32 dias antes que
las vacas de 2 partos (91 dias).

s ——
[%]
2]
E 4
o
(o]
2, ——
<]
[
E
S
=z
1 I—|—|
0 20 40 60 80 100

Dias postparto

Figura 5. Efecto del Nimero de partos, sobre ladén del intervalo parto-primer estro IGteo
en vacas Holstein (P<0,01).
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Figura 6. Efecto del Nimero de partos, sobre ladén del intervalo parto-primer estro IGteo
en vacas Carora (P<0,05).

Los resultados obtenidos para el IP1E en las vdday C
suplementadas con levaduras fueron inferiores eefusrtados por Gonzalez-
Stagnaro (1992), en vacas mestizas doble propésitsuplementacion y
coinciden con lo reportado por el mismo autor ecasaPardo Suizo y H
estabuladas y en vacas mestizas a pastoreo supéelagrcon concentrado
(Ramirez, 1995). Por otra parte son menores aejpgrtados por Vasquez
(1999) en vacas Brahman, suplementadas con pratefmepasante.
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Por otra parte, los resultados obtenidos paraXt,|lBoinciden con
los mencionados por Bastidat al. (1998), en vacas mestizas doble
propdsito y Carora con puerperio normal, con un ejaralimenticio a
pastoreo y concentrado al momento del ordefio yaowmalores para el IP1E
reportado por Sotet al. (1998), en vacas mestizas doble propoésito expuesta
a toros adultos a partir de los 15 DPP.

La implementacion de estrategias de suplementatidmicio de la
lactancia, mejora el IP1E en las vacas lecheraei32000), destacando la
importancia del plano nutricional sobre la respueagproductiva de los
animales al inicio de la lactancia (Hanzen, 19&#iil®, 1992).

Los valores de IP1E obtenidos en las vacas H dmepriparto
coinciden con lo reportado por Ramirez (1995) jed#h con relacién a las
vacas de 2 partos. No obstante, los valores oliermd las vacas C de 1y 2
partos, son superiores a los reportados por dichar &n vacas con igual
numero de partos.

La adiccion de SC a la dieta de las vacas H na@faduracion del
IPC, siendo de 86 4 dias en el GC y de 76486,7 dias en el GE, teniéndose
que el 18,2% de las vacas de este grupo concili&s ate los 70 DPP vs.
10,5% del GC. El 50% de las vacas H del GE quedddagte al primer
servicio postparto, mientras que en el GC sucedié en el 40% de las
vacas. lgual respuesta se obtuvo en las vacasu@o gn el cual el IPC no
fue afectado por la administracién del SC siend®€l en las vacas del GC
de 79+ 9,1 dias y de 7927,5 dias en las vacas del GE, observandose que el
50% de las vacas de este grupo concibié antessdeOl®PP vs. 57,2% del
GC. El porcentaje de vacas C gestantes al printgiceeen el GC fue de
83%, mientras que en el GE fue del 50%.

Por otra parte, el NP, mostré una tendencia (P¥@dlfre el IPC en
las vacas H y C, siendo menor en las vacas cormag partos las cuales
concibieron 17 y 15 dias antes que las vacas deepparto y 6 dias antes
que las vacas de 2 partos, respectivamente.

Los resultados para el IPC obtenidos en el presssitalio fueron
inferiores a los reportados por Gonzélez-Stagn&a892) en vacas doble
propdsito ordefiadas con becerro y suplementadasceooentrado. Asi
mismo son menores a los reportados por Ramireb)E¥Bvacas mestizas H
y Pardo Suizo a pastoreo y suplementadas con cmadery a los obtenidos
por Bastidas teal. (1998) en vacas mestizas H y Carora a pastorep ma
concentrado, con puerperio normal.
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La duracién del IPC varia en relacion al momenta@ee las vacas
ingresen al periodo de servicio, la tasa de deircde celo y la fertilidad
(Gonzélez-Stagnaro, 1992). En el presente trasajmbtuvo una reduccion
del 18% en la duracion del intervalo entre partosas vacas H y del 5% en
las vacas C. Estos resultados coinciden con Didle90), quien menciona
una mejora del 4% en el intervalo entre partosed@uministro de levaduras,
sin que esta mejora sea estadisticamente sighificat

El uso del SC al inicio de la lactancia promoviéreinicio de
actividad luteal durante el primer mes postpartdependientemente del NP;
y bajo condiciones de manejo adecuadas, esto f@vdee expresion del
primer celo postparto, evento que indica las coodi&s de funcionamiento
endocrino favorables para reiniciar la actividaproductiva postparto de la
hembra bovina. En consecuencia, la aplicacion ttategias que mejoren el
plano nutricional durante el periodo critico detim de la lactancia, ejercen
efectos positivos sobre el comportamiento reprodoctpermitiendo un
ingreso mas temprano al periodo de servicios y ule garantizando
intervalos entre partos menores a 13 meses.

CONCLUSIONES

El presente estudio ofrece una evaluacion inici#ledecto de las
levaduras sobre el sistema de produccion de leeHa dona alta del estado
Mérida, Venezuela. El uso estratégico del SC, darbrs primeros 105 dias
del postparto favorece un pronto reinicio de lavatdd ovéarica postparto en
las vacas Holstein, aspecto importante, ya que ipeum pronto ingreso de
las vacas al periodo de servicio y una obvia reédacdel periodo de espera
voluntario.
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