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Evaluacion de tres sistemas de labranza
en la recuperacion de una pastura degradada
de Brachiaria humidicola

Damelys Sanabria Ramén Silva-Acufia Miguelina Marcang
Renny Barrio§ Editor Rivas e Iraida Rodriguéz

RESUMEN

Durante tres afios, en un suelo arenofrancoso densabn el estado
Monagas, Venezuela, se evalu6 el uso de la labramzZa recuperacion de
una pastura degradada Beachiaria humidicolay la influencia sobre su
comportamiento agronémico. Los tratamientos fueRasto sin roturar (SR),
rastra o labranza convencional (LC) y un pase d&aanas un pase de
subsolado o labranza profunda (LP), distribuidobleques al azar, con tres
repeticiones de 1.100%0/u. Se fertilizé al voleo, aplicando al inicioG4Rg
de fosforita acidulada y tres meses después corkd @# urea y 100 kg de
K,SOy/ha. Al segundo afio se reabon6 con ure§Ky MgSQ, a razén de
100, 100 y 50 kg/ha, respectivamente. Durante @sogos humedos y
semihimedo se cuantificé la cobertura, altura, ugacia de aparicion,
produccion de biomasa aérea en base seca (MS)tgnidos de fésforo,
potasio, calcio y magnesio en la planta. En tddsstratamientos hubo
recuperacién del pasto en las variables estudidtlatse los sistemas con
roturacion del suelo, el sistema LP propicié recapién rapida de la pastura
en cuanto a cobertura y MS y difiere estadisticaenda los tratamientos SR
y RC, mientras que en altura de la planta y freciagml sistema SR muestra
valores idénticos a LP; sin embargo, tales tratarogeal final del periodo
experimental fueron similares. En los tres tratamoge evaluados los
contenidos de fosforo y potasio satisfacen loslesveriticos de la planta y
los requerimientos minimos para bovinos a pastonéentras esto no ocurre
para calcio y magnesio.
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Evaluation of three tillage systems in the recovergf a degraded
pasture of Brachiaria humidicola

SUMMARY

During three years, on a sandy loam soil, in Mosagtate savannas,
Venezuela, it was evaluated the effect of tillagéhie recovery of a degraded
pasture ofBrachiaria humidicolaand its influence in the physical and
chemistry properties of the soil. The treatmentsewPasture without tillage
(WT), conventional harrow (CH), and one pass ofrdarplus one pass of
sub-soiling at 40 cm of deep (H+S), using a randeahiblock design, with
three repetitions of 11007each. At the beginning of the experiment it was
applied 400 kg of acidulated phosphate rock andettmonths later, 100
kg/ha of urea and 100 kg/ha of$0y. The second year it was applied urea,
K,SO, and MgSQ, using 100, 100 and 50 kg/ha, respectively. Dutimg
rainy and transition periods, it was measured thee; height, frequency,
production of aerial biomass in dry base, and custef phosphorus,
potassium, calcium, and magnesium in the planallitreatments, there was
a recovery of the pasture in the studied variablbe H+S system caused a
rapid recuperation of the pasture for cover anthbbiomass with statistical
differences with treatments WT and CH, whereas Height and plant
frequency, the systems WT and H+S showed identaalkes; however, these
treatments were identical at the end of the expmmmin the evaluated
treatments, the contents of phosphorus and potassatisfied the critical
values of the plant and the minimum requirement$évines at grazing, but
not for calcium and magnesium.

Keywordstillage, degraded pasture, savannas, Brachiaria.

INTRODUCCION

El problema de degradacién y recuperacion de st el trépico
americano ha sido ampliamente discutido con énfasispasturas de
Brachiaria decumbeny otras especies del mismo género (Arretaal,
1987; Carvalhet al, 1990). Para disminuir los problemas de degiadac
de las pasturas, se han realizado algunas obsmmeacsobre el efecto de
asociaciones gramineas-leguminosas, asi como @bele la labranza con
rastra para obtener aumento de productividad denlasias. No obstante,
tanto los pastizales puros como los asociados b&ides degradacion a
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través del tiempo, y se caracterizan por baja prdao de biomasa y alta
incidencia de malezas (Sanaletaal, 1995; Soarest al, 1992).

Otros estudios (CIAT, 1995; Maceds al, 2005) sugieren que
ademas de algunos factores bibticos y de fertilideldsuelo, la principal
causa de la degradacion de los pastizales sorafobigs en las propiedades
fisicas del suelo, debido al exceso de preparapitmcipalmente con discos.
Entre estos cambios, la compactaciébn causa resigtanecanica a la
germinacion de las semillas y a la extension derdéses, cambios en el
estatus de aireacion y gas intercambiable ehsaedo y la atmdsfera y el
contenido de humedad, siendo imprescindible lduae&®n de practicas de
labranza, de sistemas de pastoreo, uso de enmigralstemas de cultivos
que estabilicen la productividad de las pastunas @mivel que sea sostenible.

En relacién a lo antes expuesto, la presente iigaesbn tiene el
propésito de evaluar en pasturas degradadafrdehiaria humidicola,
establecidas en las sabanas bien drenadas deb édtathgas, los cambios
que ocurren como resultado del uso de rastra naab profunda en la
cobertura vegetal.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion y caracteristicas del area experimental

El experimento se condujo desde julio de 1997 habtadel 2000.
Se instal6 en el fundo Margo, localidad de Santdb&a, al oeste del estado
Monagas, Venezuela, sobre una pastura degraddladsiaria humidicola
La unidad de paisaje caracteristico es de Mesaal lzon promedios anuales
de temperatura y precipitacion de 26,8°C y 1.08#18 respectivamente, con
picos de maxima para los meses de junio, julio gstg (Figura 1). Segun
Ewel y Madriz (1968), el area experimental formateae la zona de vida
catalogada como bosque seco tropical. Los sueseptan 86% de arena en
sus primeros 20 cm de profundidad y niveles d€08230 y 8 ppm de P, K,
Ca y Mg, respectivamente con pH de 5,1. Para lfupdidad de 20-40 cm
presenta niveles de 4, 15, 170 y 3 ppm de P, Ky @k, respectivamente,
con pH de 5,5.

La condicién inicial de la pastura antes del esf@bliento del
experimento era la siguiente: 20% de cobertura atop altura 9,2 cm,
69% frecuencia de aparicién y 0,0 §fte produccién de biomasa area seca,
determinada alos 10 cm del suelo y area debgletnuda de 52,2%. Las
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especies invasoras presentaron 25,7% de cobettyiiacm de altura, 100%
de frecuencia de aparicién, 4,22 para el indicéreleuencia/abundancia y
20,9 g/m de produccién de biomasa aérea en base seca.dik ide
frecuencia y abundancia indica la importancia nedatle una especie en un
tratamiento o finca determinada. Para el caso weessudio, se consideraron
importantes aquellas especies o grupo de ellas iculjoe fue igual o mayor
a dos. Segun Spain y Gualdron (1991), la condiaities sefialada describe

el alto nivel de degradacion de la pastura.

Precipitacion — Evapotranspiracion (mm)

Figura 1. Disponibilidad hidrica durante los afiescdnduccién del experimento (1997-2000).
Estacion metereoldgica del Campo Experimental SBathara, INIA-Monagas.
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Tratamientos y disefio experimental

Los tratamientos evaluados fueron: 1) suelo siaranf 2) suelo con
un pase de rastra y 3) un pase de rastra para ebpasto y luego, un pase
de subsolado hasta 40 cm de profundidad. Sedutilizdisefio de bloques al
azar, con tres repeticiones y nueve unidades ewpatales, con un area de
1.100 m c/u. Los valores de las variables cuantificadasdn analizados
estadisticamente a través de andlisis de varianaa giferencias entre los
tratamientos determinadas por la prueba de Tuk&$pale probabilidad.
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Fertilizacion de la pastura

De acuerdo al analisis del suelo, las recomendasiode
fertilizacién para pastos en la zona (Gilaketrtal., 1990), experiencias en
sitios similares (Sanabrit al, 2000) y necesidades del cultivo (Retoal.,
1998) se decidié el esquema de fertilizacion aizaal Al afio de inicio
(Jul/1997) se aplic6 400 kg de fosforita aciduladegrporada con el pase de
rastra en los tratamientos con roturacion del sugloal voleo en el
tratamiento sin labranza. Tres meses después idadgs los tratamientos, se
fertilizo con 100 kg de urea y 100 kg de cloruroptgasio/ha. Al afio de
establecido (Jul/1998) no se reabond y al seguiidqdul/1999) se reabond
con ureasulfato de potasio y sulfato de magnesio heptatéidoaa razén de
100, 100 y 50 kg/ha, respectivamente.

Evaluaciones

De acuerdo de las recomendaciones de Toledo (1%4)
evaluaciones para medir sostenibilidad de una pas® deben realizar en
cada periodo contrastante del afio en cuanto adaatbmaticos. Durante los
periodos de baja pluviosidad (abril), maxima plgidad (julio) y salida del
periodo lluvioso (diciembre) se realizaron las eaalones en la planta
(considerando todas las especies presentes) mtibzenarcos metdlicos de
0,25 nf, lanzados al azar hasta totalizar 10 submuestasrgpeticion
utilizando transectas

Las variables evaluadas en cada muestra fueronpasoin
botanica (graminea introducida y otras hojas p&nteobertura del suelo
(%), altura de las plantas (cm), frecuencia (%)dpccién de biomasa aérea
en base seca (gfjry contenidos (%) de P, K, Ca y Mg en el pastoaltara
de corte fue de 10 cm por encima del suelo. Lasstrag de planta se
secaron en estufa a 60°C durante 48 horas paramileée peso seco y se
promediaron los valores para cada repeticion.

Se cuantificé la frecuencia de las especies basé&nen la
relacion: numero de marcos donde aparece la espritiplicado por 100/
total de marcos observados (Matteucci y Colma, 198% determinaciones
de contenido mineral en la planta se hicieron sefaedurante los meses de
julio durante la conduccion del experimento, corestras tomadas al azar.
Al afio del establecimiento (Jul/98), después da eadluacion de la pastura
durante los periodos sefialados, se introdujeramidades animales durante
cuatro dias, a fin de disminuir la disponibilidad bdiomasa y estimar su
efecto sobre la composicion botanica de la misnhdinal del periodo seco
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se uniformizaba la pastura con un pase de rotdfvaxperimento tuvo una
duracién de tres afios.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las Figuras 2 y 3 se muestran la altura y colkerty la
produccion de biomasa aérea seca y frecuencia daricigp,
respectivamente, d&rachiaria humidicolapor efecto de los tres sistemas de
labranza.
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Figura 2. Variacion de la altura (A) y coberturg (& Brachiaria humidicolasometida a tres
sistemas de labranza para su recuperacion



Sanabriget al Evaluacién de trestesinas de labranza...

350

f —4&— Sin roturar
300 F —— Rastra
250 A —e— Subsolado

200
150 |
100 |

Materia seca (g/m?)

a
o

0

Dec- Mar- Jun- Sep- Dec- Mar- Jun- Sep- Dec- Mar- Jun-
97 98 98 98 98 9 99 99 99 00 00

Epoca de evaluacion

100
g 9
@
Q
c
Q 80 .
3 —&— Sin roturar
()
I B —m—Rastra

70 —&— Subsolado
60 T

Dic- Mar- Jun- Sep- Dic- Mar- Jun- Sep- Dic- Mar- Jun-
97 98 98 98 98 99 99 99 99 00 00

Epoca de evaluacion

Figura 3. Variacion de la produccion de biomasaaéeca (A) y frecuencia de aparicion (B) de
Brachiaria humidicolasometida a tres sistemas de labranza para suwerecign.

Cobertura

El analisis estadistico para los muestreos de Dig/9ul/98 reveld
diferencias significativas €0,01) entre los sistemas de labranza, mientras
que para otros muestreos no hubo diferencias dogesistemas de
recuperacion de la pastura. En los muestreos damdetectd diferencias, la
labranza profunda (LP) alcanzé la mayor cobert68ay(59%, para Dic/97 y
Jul/98, respectivamente) y para el tratamientdagiranza (SR) se observé la
menor cobertura (40,2 y 40,0%), en las mismas é&pdgdatratamiento con
labranza convencional (LC) present6 valores inteiogea los otros dos
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sistemas (47 y 50 %). Esta tendencia se obserta bag98 y se explica por
el efecto favorable del pase de rastra en la pemag de los tallos
estoloniferos al inicio del experimento. Apenasapalr muestreo de Dic/99
los tratamiento SR y LC presentaron valores idéatide cobertura (69%).
En esta época (30 meses después de aplicadotesitatos) se presento el
mayor promedio de cobertura de los tratamientod. cbmportamiento
pudiera atribuirse a la mayor precipitacion duragit@eriodo de salidas de
lluvias de ese afio que permitié el uso mas efieieled reabono efectuado
ese afio, por una pastura en proceso de recuperacion

La tendencia a mayores porcentajes de cobertul@sdnatamientos
LC y LP en relacion a SR pudiera indicar efectoofable del uso de las
magquinarias en la disminucion de la resistencia gimllo, aumento del
contenido de humedad en el perfil y mayor incorpidrade nutrimentos en
el suelo al inicio del experimento como es sefialamioSilva-Acufiaet al
(2005), lo cual incidié en mayor crecimiento horital de la pasturay en la
disminucidn significativa de las malezas y del aescubierta.

Altura

El sistema de labranza profunda favorecié de masigrficativa
(P<0,01) la altura d@. humidicolasolamente en los dos muestreos del afio
1998 y Jul/99. EIl sistema con rastra (LC) resulti@rior en los meses de
mayor precipitacién (julio) con valores de 22,652cm, mientras que para
el muestreo de Dic/98 apenas se detecta diferesgasicativas para el
sistema sin labranza (35,2 cm) y labranza profu®5 cm). Estas
diferencias entre los tratamientos donde hubo &bael suelo en los dos
primeros afios se explica por la compactacion sigg@rproducida por la
rastra que afecta las condiciones fisicas del subioita el desarrollo de las
raices. Ara (1991) sefiala que el encostramientta driperficie del suelo
impide la emergencia de las plantulas, e indicaequpasturas tropicales que
se establecen en condiciones limitativas, la plidin de incrementar el
vigor de las plantulas en esa pastura, es altadousenhace un mejoramiento
de las propiedades fisicas del suelo. En este iexpetio se ratifican esos
resultados, al constatar los mayores valores deagitara el tratamiento con
subsolado en el cual hubo menor resistencia adetgeion al inicio del
experimento en relacion al sistema con rastracderdo a lo reportado por
Silva-Acufaet al. (2005).

Los valores de altura registrados en el experimentdul/99, época
donde la pastura ya se habia recuperado, no sapd 43,7 cm. Estos
valores son inferiores a los obtenidos por Géeteal. (2000) para la misma
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especie en el piedemonte Amazénico de Colombia selacionan con el

habito de crecimiento muy postrado de esta esp@memanera similar,

observaron que posterior a la fase de establedimiBnhumidicolapresentd

menor altura, pero mayor cubrimiento del suelo emgaracion con otras
especies del mismo género. Similares resultadososstataron en este
experimento al verificarse que la mayor respuestdadpastura ocurrié en
cobertura del suelo que en altura de la planta.

Produccion de biomasa aérea

El efecto mas notorio de la labranza sobre la m@gddn de la
graminea introducida fue en la producciéon de bi@meérea en base seca
(Figura 3A). De manera general se constatd quegdtamientos donde hubo
roturacion del suelo presentaron mayor produccién bibmasa aérea.
Particularmente para los muestreos Dic/97, Jul. ig/9B y Jul/00 se
detectaron diferencias entre los tratamientosO(®l). Excepto para el
muestreo de Jul/00 donde los valores de producd@ntratamiento con
subsolado fueron menores (60,5 §/m los del tratamiento con rastra (65,6
g/m?), pero estadisticamente similares. Para todosotiass muestreos, el
tratamiento con subsolado (LP) fue superior en ywoidn de biomasa y
estadisticamente similar al tratamiento con rastpgro diferente
estadisticamente al tratamiento sin roturacién (SRJ comportamiento
demuestra la bondad de los tratamientos con rofuradel suelo,
principalmente con LP, lo cuales favorecen el deflaraéreo de las plantas,
lo cual esta relacionado con el desarrollo de d#ses. Al respecto, Silva-
Acufaet al. (2005) encontraron diferencias significativas eensidad de
raices del pastB. humidicolapara los tratamientos con labranza profunda y
se compagina con lo observado con Obgpl (2002) sobre el efecto de
sistemas de labranza sobre la densidad de la mdisalrdel maiz.

Después de un afo de iniciado el experimento serabgjue la
mayor produccion de biomasa aéredBd@umidicolase concentrd en el mes
de diciembre y la menor producciéon durante el pleriale maxima
precipitacién (julio), coincidiendo este mes con édongacién de los tallos
para produccion de semillas. EI mes de diciembreesponde con la salida
de lluvias o periodo subhimedo (Figura 1). La ma@yoduccién de biomasa
a las salidas de lluvias es similar a lo sefialatd)jazet al. (2004) quienes
observaron que en un pastizal con predomini®midehiaria decumbenda
mayor produccion de biomasa ocurrié en el periodatrdnsicion lluvia-
sequia. De manera similar, Goémezt al. (2000) en estudios sobre la
adaptacion de 21 accesiones e hibridoBrehiaria, encontraron que la
produccion de materia seca se relaciond inversameon la precipitacion
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ocurrida en el mes siguiente al corte de uniforehigiaterior al muestreo, y lo
relacionan entre otras causas a la reduccion tastade fotosintesis de las
plantas debido a la alta nubosidad en la épocludeas.

Aunque la produccién de materia seca del tratamitastigo tiende
a ser inferior a los sistemas con labranza, swimento a través del periodo
experimental en este sistema indica que la fatilém, independientemente
del sistema de labranza, también favorecié la r@gdn de la pastura en
términos de produccion de biomasa aérea, pero anemor ritmo de
crecimiento. Al respecto, estudios realizados pmar&set al. (1992) sobre
recuperacién de pasturas Bieachiaria decumbensomparando fertilizacion
y roturacion, demostraron que la fertilizacién ituracion del suelo tuvo un
efecto benéfico sobre la recuperacion y producd@®materia seca del pasto.
Raoet al (1998)también sefialan gugrachiaria humidicolacv. humidicola
aumenta la produccién de follaje con aumentos diertiidad del suelo,
relacionandola con un aumento en la relacion tatia:

La tecnologia de cero labranzas con fertilizacicrede ser una
alternativa para explotaciones bovinas con gramdésnsiones de tierra y
baja disponibilidad de maquinarias. Al respecto, éxquitaet al. (2005)
seflalan que sistemas agropastoriles basados egiessgerrajeras con
sistemas radiculares profundos y adaptados a suélmdos, son
marcadamente superiores a sistemas con rotacioultilos para formacion
de una capa arable en Oxisoles con sabanas iefértfPor lo tanto,
Brachiaria humidicolaes una alternativa para las condiciones de suelos
acidos de sabanas bien drenadas de los llanos degde dada sus
caracteristicas agronémicas, siempre y cuando ssidese el manejo
integrado del suelo.

Frecuencia de aparicion.

En la Figura 3B se presentan los valores de fretaate aparicion
de B. humidicola Independientemente del sistema de labranza, estoses
incrementaron en todos los tratamientos con regmdoestado inicial de la
pastura, indicando un efecto favorable de las paxtde fertilizacion del
pastizal sobre el crecimiento de los tallos esifdoos y formacion de
semillas sexuales de mayor viabilidad (Spain y @udal, 1991). Hasta
diciembre de 1998, el tratamiento con rastra (LQ)stmd los valores
promedios mas bajos, posiblemente debido a las asisgausas que
incidieron en la altura de las plantas. Por lo darngél éxito en el
establecimiento se alcanza cuando se provee aidssan ambiente el cual
estimule la rapida germinacion y emergencia (€taal, 1992).

42¢



Sanabriget al Evaluacién de trestesinas de labranza...

Contenido de minerales.

En las Figuras 4 y 5 se presentan los contenidomatgesio y
potasio, y calcio y fdsforo, respectivamente, dellafe de Brachiaria
humidicolaen cinco muestreos a lo largo del periodo expetiahe
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Figura 4. Efecto de tres sistemas de labranzd @ngenidos de magnesio (A) y potasio (B) de
la biomasa aérea @rachiaria humidicolagn variagpocas de muestreo.
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Figura 5. Efecto de tres sistemas de labranzd esnénidos de calcio (A) y fésforo (B) de la
biomasa aérea dérachiaria humidicolagn varia®pocas de muestreo.

No hubo una tendencia definida, en la variaciéfodeontenidos de
Mg, K, Ca y P, en la planta por efecto de los éifites tratamientos de
labranza. Las diferencias observadas parecen &staiadas a la época de
aplicacién del abono y reabono, contenido de hudhedeael perfil del suelo,
diferencias en la densidad de raices y producogdfolibje de la pastura de
cuerdo a lo reportado por Silva-Acufe al (2005) y al efecto de la
interaccién de los elementos en el suelo sobrprimsesos de absorcion de la
planta (Malavolta, 1980; Faquet al, 1995). Sin embargo, Amézquita al
(2005) determinaron influencia de la intensidadlaéabranza (nGmero de
pases) y uso de la tierra (rotacién de cultivastesias agropastoriles) sobre
el crecimiento de la planta y absorcién de nutritm®n
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Los valores criticos internos encontrados pArahumidicolason:
0,08 0,74 y 0,21% que corresponden a P, K y Capentivamente (CIAT,
1981). Se observa que los tenores de fésforo @1,6%) y potasio (0,78 a
3,02%) en el follaje siempre estuvieron por enciealos valores criticos
excepto para potasio en Dic/98 con promedio de%,&8] comportamiento
indica la alta capacidad de exploracién de estacism@ través de un sistema
radicular extenso, con alta cantidad de raices fine se encuentran en su
mayoria en los primeros 20 cm del suelo (Cestal, 2002). La raices finas
representan casi la totalidad de la longitud yreh&lel sistema radicular y
mas de la mitad de su masa seca total, que le teeerplorar mayor
volumen del suelo y asi absorber principalmentéésioro, cuya tasa de
difusion es muy baja (Vera y Alves, 2005; Wissu@05). Para el calcio se
observo que sus tenores estuvieron por encima estdblecido solamente en
el sistema sin labranza y subsolado (0,31%) parauektreo de Dic/98, y sus
valores mas bajos se detectaron en Jul/98 (0,0358¢)in Ra@t al. (1998)
la eficiencia en el uso de Ca es mayoBemumidicolacv. humidicolaque
en B. brizantha y B. decumbensyutilizandolo principalmente para la
formacién de raices y elongacion del tallejoset al (1996) consideran que
los niveles criticos de Mg en el tejido de forrajepicales debe estar entre
0.05 a 0.20%; pero tales valores solo se obsenamda pastura en Dic/97,
en todos los tratamientos evaluados, sin detecthfseencias significativas
entre ellos.

De acuerdo a McDowell (1992) en las plantas lacewnimaciones
criticas para deficiencia o requerimientos mininasapbovinos a pastoreo
son de: 0,25 de P; 0,60% de K; 0,30% de Ca y 0,d8%g, lo cual sugiere
que en la planta dBrachiaria humidicolalos niveles de P existentes fueron
adecuados para la produccién animal durante lesafies de conduccién del
experimento, excepto para Dic/98 y Dic/99 y paratretamiento con
subsolado en Jul/98. Los contenidos de K satigflzeequerimiento animal
durante todo el periodo estudiado. Para los terdeeSa se puede observar
gue con excepcién del muestreo de Dic/98, espanifiate para los sistemas
sin labranza y subsolado, en donde se alcanzdadl gritico establecido, en
los demas muestreos los tenores estuvieron siem@redebajo de las
concentraciones criticas. De igual manera, losrésnde magnesio siempre
estuvieron muy por debajo de lo indicado para fe&ts el requerimiento
animal.

En las condiciones de sabanas de Monagas dondperireento se
realizé es fundamental considerar la aplicacionfukntes de calcio y
magnesio en la fertilizacion de la pastura o comgplesnento en la
alimentacion animal a fin de prevenir deficienogalas mismos.
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CONCLUSIONES

En los tratamientos con y sin roturacion del sinelbo recuperacién
de la pastura en cuanto a cobertura del sueloaaltel pasto, frecuencia de
aparicion, produccién de biomasa aérea y conterdddgsforo y potasio en
la planta.

Entre los sistemas con roturacion del suelo, ¢trsia de labranza
profunda propicié recuperacion rapida de la pasturauanto a cobertura,
altura, frecuencia de aparicion y produccion dersisa aérea, en relacion al
tratamiento con rastra y, al final ambos sistenu@soin similares para estas
variables.

En los muestreos realizados durante el periodo -kémedo
(diciembre) se observé la mayor cobertura y proifuncde biomasa aérea.

Tanto para los niveles criticos internos enconsagmra B.
humidicolay para los requerimientos minimos de bovinos dopes los
valores fueron superiores para fosforo y potasog inferiores para calcio y
magnesio.
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